and collect images [7], allowing to reach deep in the tissue or brain without performing biopsy and thus shortening
once again the time spent on the diagnosis.

Considering the advantages of the biomedical imaging and diagnosis techniques described above, their imple-
mentation and use in hospitals and the ability to use them even in remote locations with limited access to the classi-
cal cancer diagnosis framework may allow for fast and reliable decision making in public health. Moreover, it could
also provide data on patients from different locations, not accessible before due to the limitation of the classical di-
agnosis limitations described above, to be examined in conjunction with the environmental studies from the same
region or locality, thus providing new findings and insights for human ecology and public health research.
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WSPOLSPALANIE OPON Z PALIWAMI KONWENCJONALNYMI
THE TIRES COMBUSTED WITH CONVENTIONAL FUELS
Zaletq wykorzystania odpadow do wspolspalania z paliwami naturalnymi jest zredukowanie powierzchni ich
sktadowania oraz obnizenie poziomu wydobycia surowcow naturalnych, co zmniejsza negatywny wplyw dla
Ssrodowiska oraz zapobiega jego degradacji. Cementownie wykorzystujq paliwa alternatywne z odpadow
komunalnych, z odpadow z przemystu gumowego i motoryzacyjnego (zuzyte opony).
Slowa kluczowe: odpady gumowe, wspotspalanie, ochrona srodowiska

Odpady gumowe, gtéwnie zuzyte opony samochodowe i tasmy przenosnikowe, w ostatnich latach coraz czgsciej
pelnia rolg paliw alternatywnych, bedacych zamiennikiem paliw konwencjonalnych. Moga by¢ stosowane w
celu odzysku energii, a takze w przemystowych procesach technologicznych, w cementowniach i hutnictwie.
Wymagane jest, aby procesy te przebiegaly zgodnie z przepisami ochrony srodowiska. Odpady moga by¢
dopuszczone do spalania tylko przy respektowaniu poziomow emisji zanieczyszczen zawartych w odpowiedniej
normie.

Odpady gumowe posiadaja wigksza warto$¢ opatowa niz wegiel kamienny (Srednio 26 MJ/kg). Bardzo
energetycznym odpadem sa tasmy przenosnikowe, ktorych warto§¢ opalowa wynosi okoto 38 MJ/kg. Dla opon

samochodow cigzarowych warto$¢ ta wynosi okoto 36,5 MJ/kg, a w przypadku opon samochodéw osobowych
okoto 32 MJ/kg. W tabeli 1 przedstawiono zestawienie §rednich wartosci opatowych wybranych paliw.
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Tab. 1. Wartos$ci opalowe wybranych paliw w poréwnaniu z odpadami gumowymi [1]

Paliwa alternatywne Warto$¢ opalowa [MJ/kg]
biomasa 15,00
osady Sciekowe 16,00
papier 17,50
tekstylia 18,50
wegiel kamienny 26,00
opony samochodéw osobowych 32,00
opony samochodow ci¢zarowych 36,50
tasma przeno$nikowa 38,00
ropa naftowa 39,50

Niewatpliwa zaleta wykorzystania odpadéw do wspotspalania z paliwami naturalnymi jest zredukowanie
powierzchni ich sktadowania oraz obnizenie poziomu wydobycia surowcow naturalnych, co zmniejsza negatywny
wplyw dla $rodowiska oraz zapobiega jego degradacji. Jedynym warunkiem jest optacalno$¢ ekonomiczna
przedsigwzigeia, a wigc odpowiednie przygotowanie odpadow i technologia wspodtspalania musza by¢ stosunkowo
nieskomplikowane i tanie [1].

W ostatnich latach przemyst cementowy dazy do ciaglego zmniejszania negatywnego oddziatywania na
srodowisko. Prowadzone sa modernizacje procesu produkcji oraz wprowadzane nowe technologie. Wysoka
energochtonno$¢ podczas produkcji cementu oraz coraz wigksze koszty energii pochodzacej z tradycyjnych zrodet
wymusity na tej gatezi przemystu koniecznos¢ poszukiwania nowych mozliwosci obnizenia kosztow energii. Jedna
z metod na obnizenie kosztow jest czgSciowe =zastgpienie paliwami alternatywnymi paliw ze zrodet
konwencjonalnych. Od wielu lat cementownie wykorzystuja paliwa alternatywne z réznych odpadéw. Moga
pochodzi¢ one z przemystu gumowego, zuzytych opon, odpadéw komunalnych i przemystowych, zawierajacych
materiaty o wysokich wartoSciach energetycznych, takie jak odpady meblarskie, drewno, odpady w formie ptynnej
[6]. Najczesciej stosowanym paliwem alternatywnym w cementowniach sa zuzyte opony, ktore zaliczane sa do
paliw statych.

Opony sa spalane zaréwno w catosci, jak i w formie rozdrobnionej. Dzigki wykorzystaniu catych opon jako
paliwa eliminuje si¢ koszty ich cigcia. Z drugiej strony jednak zwigkszaja si¢ koszty ich transportu, wynikajace z
nizszej gestosci nasypowej (okolo 0,16 Mg/m’) niz w przypadku pocigtych opon (okoto 0,50 Mg/m).
Wykorzystujac 1 kg opon, mozna zastapi¢ nim nawet 1,32 kg wegla kamiennego [4]. Parametry fizykochemiczne
opon sa zblizone do wegla, z tego wzgledu stanowia dobre paliwo. Sa dosy¢ tatwo dostepnym rodzajem odpadow, a
ich jako$¢ jest stala. Paliwo ze zuzytych opon, stosowane jako zamiennik wegla oraz nos$nik ciepta, powinno si¢
charakteryzowa¢ okre§lonymi parametrami. Chemiczny sktad paliw musi by¢ pod Scista kontrola, tak aby nie
wplywal na proces wypalania klinkieru oraz jako$¢ wytworzonego produktu. Charakteryzuja je nastepujace
parametry jako$ciowe:

e zawarto$¢ wilgoci: 3+5%

. zawartosc siarki: 1+2%

e zawarto$¢ popiotu: 5+20%

° zawarto$¢ chloru: do 0,2%.

Wysoka temperatura w piecu cementowym (powyzej 1000°C) powoduje catkowite spalanie opon oraz utlenianie
wystepujacej w nich stali. Nie ma koniecznosci usuwania kordu stalowego z opon. Niewatpliwa zaleta jest fakt
wynikajacy z technologii wypalania klinkieru, a mianowicie brak odpadow po spalaniu paliw. Powstaly popidt
zostaje wbudowany w klinkier. Ponadto w procesie wypalania klinkieru konieczne jest uzyskanie w piecu
temperatury 1450°C, a w poblizu palnika ptomienia nawet 2000°C, co gwarantuje, ze wszystkie substancje
niebezpieczne znajdujace si¢ w odpadach ulegna rozktadowi. Stosownie opon do wspotspalania w piecach
przemystu cementowego jest najtansza metoda zagospodarowania odpadow tego typu [6]. Szacuje sig, iz w Polsce
w 2012 roku zagospodarowane w ten sposob zostato 89,5 tys. Mg odpaddéw w postaci opon [2].

Oprocz zastosowania paliwa z opon w cementowniach istnieja takze inne metody ich termicznego
wykorzystania. Moga one by¢ wykorzystywane jako paliwo dodatkowe lub podstawowe przy produkcji pary,
papieru, energii elektrycznej, wapna, stali lub w spalarniach odpadow. Spalanie zuzytych opon w celu wytwarzania
pary wodnej jest wykorzystywane w zakladach zajmujacych si¢ bieznikowaniem opon i przemysle oponiarskim.
Wyprodukowana para jest stosowana w procesach wulkanizacji. W spalarniach odpadéow komunalnych dodatek
opon w iloéci 10% zwigksza warto$¢ kaloryczna odpadow [5].

Opony rozdrobnione mozna wykorzysta¢ do umocnienia juz istniejacych nasypow. Usuwa si¢ zewngtrzng
warstwe gruntu i to miejsce wypehnia si¢ rozdrobnionymi elementami opon. Nastepnie uklada si¢ podbudowg z
kruszywa mineralnego. Warstwg zewngtrzng wykonuje si¢ z asfaltu. Dzigki takiemu wzmocnieniu nasypu mozliwe
jest jego odciazenie [3].
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Oprocz wyzej wymienionych metod zagospodarowania odpadéw gumowych znajduja one zastosowanie migdzy
innymi do wytwarzania nawierzchni na boiska, bieznie i place zabaw, produkcji ekranow dzwigkochtonnych,
wytwarzania mat wibroizolacyjnych i wibroakustycznych.

Bardzo wazne jest racjonalne podejscie do gospodarki odpadami, zgodnie z zasada zréwnowazonego rozwoju.
Istnieje wiele metod pozwalajacych na zagospodarowanie odpadow gumowych, dzigki czemu nie ma koniecznosci
ich sktadowania. Mozemy do nich zaliczy¢ recykling materiatlowy oraz recykling energetyczny. Dzigki wysokiej
kalorycznosci materiatu, jakim jest guma, odpady te znajduja czgsto zastosowanie jako paliwo alternatywne.

Aby zwigkszy¢ poziom $wiadomosci ekologicznej spoteczenstwa w zakresie gospodarki odpadami, nalezy
prowadzi¢ cyklicznie réznego rodzaju akcje edukacyjne. Mogloby to przyczynic si¢ do poprawy stanu srodowiska a
takze do zapobiegania negatywnym skutkom stale zwickszajacej si¢ masy odpadow. Swiadomi obywatele w
wigkszym stopniu czuja si¢ odpowiedzialni za §rodowisko, w ktorym zyja. Wazne jest, aby negatywne nawyki
zastgpowac tymi dobrymi.
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CEPOBAPIAHTHM NMEN3AK CAJIbMOHEJI I3 EKOJIOI'TYHO PI3BHUX OBEKTIB HA
TEPUTOPIi MIBHIYHO-3AXITHOT'O TIPUYOPHOMOPSI
TA ¥MOI'0O 3MIHU BITPOIOBXK 1981-2018 pp.

B cmammi nasedeni mamepianu nonepednvoco awmanizy 06acamopiuHux —QAKMUYHUX ~OAHUX  UWOOO
ceposapianmnozo cnekmpy caivmonen y Ilieniuno-3axionozo Ipuuopromop’ss ma iio2o 3minu énpoooexc 1981-
2018 pp. losedeno, wo KitbKicmv ceposapie nposeise SUPANCeHy MeHOeHYIl0 00 3MeHULeHH s, 00cse KoL matiice
mpukpamuuil - i3 103 0o 29. Ananociune ssuwje 3meHuerHs y 2-3-KpamHomy 00cs3i mae micye y GiOHOULeHHI
ceposapié CalbMOHEN, NPeOCMAGHUKU SIKUX BUSGIEHI 6 CBIUCLKUX, OUKUX | CUHAHMPONHUX MEAPUH | Nmaxis,
nPOOYKYIL MEAPUHHO20 NOXOONCEHH S, 8 HABKOTUUHbOMY cepedosuuyi. Exonociuna cymuicmo Oinbuocmi npucymHix
Y pPecioHi wmamis caibMoHen, 5K [HQeKyilHux napasumis, 3abesnevuena a00UHoI0, W0 € OCHOSHUM XaszsaiHom. I3
JIOOUHOIO NO8 A3aHI 6Ci (hasu YupkyIayii, nepeHecenHs, NOUUPEHHS Ma CeleKyil 8Yy3bKoi epynu enioemiuHux
wmamis 5-8 ceposapie, siki HAOYBAIOMb 3HAYEHHSL CYIMO AHMPONOHO3HO20 30YOHUKA, MATIO 3ANEAHCHO20 IO NPUPOO-
HUX pe3epeyapie ma ddiceper.

Karwou4oBi cioBa: exonorisi caabMOHEN, CaJIbMOHEIbO3HM, CEPONEH3aX EMiEMIYHHX IITaMiB, aHTPOIIOHO3HA
LUPKYJIALIs CaJlbMOHE, pe3epByapy 30yauuka, [liBHiuHO-3axiane [IpudopHOMOp st

Beryn. CanpMoHenb03u Ha TepuTopii YKpaiHH BHPOJOBXK OCTaHHIX JIECATHPIYb CTIHKO YTPUMYIOTH YiJIbHE
Miclle B Tpymi 300HO3HHX iH(EKIIHHUX XBOpoO [6], OIHAKOBO HEOE3MEYHMX B EMiJEeMIYHOMY, TaKk 1 B
€Mi300THYHOMY BifHOMmEHHI. [Ipu 11bOMY eTionoriuHa CTpyKTypa Ta JUHAMiKa IpOsSBY WX HO30(OPM JEMOHCTDPY-
I0Th 3HaYHI KOJIMBaHHS, aMILTITyJ]a pO3Maxy IMpPOSIBIISIE MIOMITHUH B3a€MO3B'S30K 13 €KOJOTIYHUMH Ta COLaJIbHO-
eKxoHOMIYHUMH (akropamu. Tak, sxmo B 1981-1991 pp. Ha tepuropii IliBHiuno-3axignoro [IpuaopHomop’st Maia
MicIle sIBHa TEHJCHINS O CTPIMKOIO HANPYXKEHHS CIMiJeMIYHOI CUTYyaIlil Ta SBHA CXOXICTh TUHAMIKHA aKTHBHOCTI
CaJIbMOHENBO3IB Y CYCHIJILCTBI Ta B TBAPUHHUITBI, TO 3 1995 poky 1i 0cOOIUBOCTI BTpaTWIN B3a€EMO3B’s130K. Oni-
HOYACHO Bi/IOYJTUCH i 3MIHM B €TIOJNOTI4HIN CTPYKTYpi 30y JHHUKIB CAIbMOHENHO3IB [2].

VY Toit ke vac, y 1998-2008 pp. maibke 3HUKIA (a00 HE BUABJISETHCS) 1 B3aEMO3AICKHICTh MK THIIOBHM IS
300HO3iB JIBOKOMIIOHEHTHUM MponecoM (BiJl TBApUH JO JIFOJMHHU) CTaHOBJEHHS EIliJJEMIYHOTO MPOSBY XBOPOOH.
Takox, nmounHarouu i3 cepeauHu §0-X POKIB MUHYJIOI'O CTOpiYYs, BTpaue€Ha aKTUBHICTh HPOSIBY aHTPOIOHO3HUX
CaJIbMOHENBO31B, CIipuuuHeHUX S.typhi, S.paratyphi A, B, C. Ane He3MIHHOIO JIUIIAETHCSA TCHACHIIISA MaHyBaHHS (B
JIIOJICH Ta Y CBIMCHKHX TBAPHH) JIiTUPYIOYOi TPYIIU CAIbMOHEN cepoBapiB S.typhimurium, S.enteritidis, S.heidelberg,
S.haifa, S.infantis, S.aboni, S.derbi, S.london Tomo. OcTaHHI B €TIONOTIYHIN CTPYKTYpI ClajaxiB 3aiMaroTh 10 87%,
NIPU CMOPAJANYHUX T'aCTPOCHTEPAIBHUX YPaXKEHHSX AiTel 1 Jopocnux — 10 75%, a mpu TOKCUKOIH(EKUIIX — JI0
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