«ciabo 3abpymHeHi» Boau. Taki pe3yapTaTH CBiA4YaTh MpO TE, IO BOMU JHUMAaHIB 3HAXOISITHCA B 3aJ0BLIBHOMY
CTaHi, aje SKIIO He BXKMBATH 3aXO0JIiB 1010 MOKPAILIEHHS CTaHy , TO SIKICTh BOZ Oy/ie MOTipUIyBaTUCh.
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NETATYWNE SKUTKI ZANIECZYSZCZENIA PYLOWEGO
NEGATIVE EFFECTS OF PARTICULATE POLLUTANTS
Pyly sq to mineralne zbiory czqstek, zdolne do przemian chemicznych i fizycznych w powietrzu. W zaleznosci od
sktadu chemicznego i wielkosci ziaren ich nadmierna koncentracjanegatywnie wptywa na srodowisko abiotyczne i
biotyczne.
Stowa kluczowe: powietrze, pyly, negatywne skutki zanieczyszczen

Powstawanie pytow zwiazane jest z procesami zachodzacymi podczas zjawisknaturalnych iantropogenicznych.
W przypadku naturalnych zrédet jest to ich naturalny obieg w przyrodzie, na ktory czlowiek nie ma wptywu.
Niestety dziatalno$¢ cztowieka w wigkszym stopniuzaczela przyczyniac si¢ do czgstotliwosci wystgpowania emis;ji
pytow z naturalnych zrédet, np. w wyniku pozaréw wywotanych podpaleniami [5].

Zdrowie czlowieka, zwierzat i ro§lin w duzej mierze zwiazane jest z jakoScia powietrza atmosferycznego.
Powszechnie wiadomo, ze wigkszo$¢ organizmow zywych bez dostepu powietrza nie jest w stanie funkcjonowac,
dlatego poprawa stanu atmosfery powinna by¢ priorytetowym dziataniem. W ostatnim czasie mozna zaobserwowac
zintensyfikowane dzialania naprawcze wynikajace z przepisow prawnych, jednak nie przynosza one oczekiwanych
rezultatow [3, 5].

Aby poja¢ negatywny wpltyw pytow, trzeba najpierw okresli¢, czym one sg i w jakim stanie najbardziej
zagrazaja Srodowisku. Pyly sa zbiorami mineralnymi czastek stalych o wiasciwosciach utatwiajacych kondensacje
pary wodnej. Po przedostaniu si¢ do powietrza atmosferycznego tworza aerozole, czyli uktady dwu- lub trojfazowe,
sktadajace si¢ gazowej fazy rozpraszajacej i cieklej lub statej fazy rozproszonej. Jako zanieczyszczenia w stanie
pierwotnym sa to np. mineraly pochodzace z wietrzenia skat. W wyniku reakcji chemicznych i fizycznych w
powietrzu dochodzi do powstania zanieczyszczen wtornych, ktore sa gtdéwnymi sktadnikami pytow PM 2,5 [4]. Z
przeprowadzonych badan wynika, ze frakcje pylu powyzej PM 2.5, stanowia wigkszo$¢ catkowitego pytu
zawieszonego TSP w powietrzu [2].

Pyly zawarte w powietrzu rozprzestrzeniaja si¢ we wszystkie strony, a nastgpnie trafiaja do réznych elementoéw
srodowiska, takich jak gleba i woda. Oddzialywanie pytow moze by¢ na poziomie regionalnym oraz globalnym i
zalezy od wielu czynnikow, np. sktadu chemicznego, stgzenia i wielkosci ziaren.Najbardziej niebezpiecznymi
pytami sa te o Srednicy ziaren ponizej 5 pm.Biorac pod uwage sktad chemiczny pytow, mozna je podzieli¢ na trzy
typy. Pierwsza grupa to pyly neutralne o charakterze drazniacym. Naleza do nich pyly zelaza, wapienia,gipsu i
wegla. Sa to substancje nierozpuszczalne w wodzie. Na skutek oddzialywania mogawywota¢ niezyt oskrzeli i
rozedmg ptuc. Druga kategori¢ tworzapyly szkodliwe, ktére maja charakter uczulajacy i pylicotworczy. Naleza do
nich pyly drewna, bawelny, glinokrzemiany. Substancje te maja zdolno$¢ do rozpuszczania w plynach
biologicznych. Diugotrwale oddziatywanie moze doprowadzi¢ do pylicy ptuc, a takze sprzyja chorobom zakaznym
uktadu oddechowego. Trzecim, najbardziej niebezpiecznym typem, sa pyly toksyczne. Naleza do nich pyly
zawierajace metale cigzkie, np. kadm, rteé, cynk, otéw, arsen, a takze pyly azbestowe i radioaktywne oraz niektore
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nawozy mineralne. W wyniku przeniknigcia do zywego organizmu moga wywolaé zatrucie, przewlekte choroby i
choroby nowotworowe, a takze przedwczesne zgony [6].Warto podkresli¢, ze na szkodliwe dziatanie pylow
najbardziej narazone sa dzieci, osoby starsze, chore i kobiety w ciazy [4].

Przyktadem globalnego wptywu zapyleniajest zmniejszenie ilosci promieniowania stonecznego, ktore dociera
do powierzchni Ziemi. Na skutek zjawiska absorpcji i rozpraszania promieniowania przez czastki zanieczyszczen
dochodzi do obnizenia temperatury powierzchni Ziemi [3]. Ponadto duza kumulacja pytow w atmosferze w
odpowiednich warunkach pogodowych moze przyczyni¢ si¢ wystapienia silnie trujacego, lokalnego zjawiska
smogu, szczegdlnie w polaczeniu z innymi substancjami [4].

W przypadku roslin zapylenie moze wplywac na procesy fizjologiczne. W wyniku zacienienia ograniczaja si¢
procesy fotosyntezy, wzrost i reprodukcja. Na podstawie badan stwierdzono, ze pyly na skutek toksycznych
wlasciwosci uszkadzaja czesci roslin, a takze kumuluja si¢ w ich tkankach. Prowadzi to do przedostania si¢ pylow
do tancucha pokarmowego organizméw roslinozernych.Ponadto akumulacja pyldow w glebie zmienia jej
wlasciwosci, np. przez zakwaszenie, co w dtuzszym okresie prowadzi do eliminacji niektérych gatunkow roslin [8].

Warto réwniez wspomnie¢ o niekorzystnym wplywie zapylenia na materialty budowlane. Problem dotyczy
przede wszystkim tynkéw budynkow lub posagow, na ktéorych mozna dostrzec powstawanie czarnych zaciekow.
Ponadto pyty wydhluzaja proces schnigcia farb i lakierow, co przeklada si¢ na wydajnosé i efektywnos$¢ pracy.
Wplyw zanieczyszczen powoduje straty materialne i wymaga dodatkowych naktadéw finansowych na naprawy
konserwatorskie [7].

Wedtug Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO)depozycja zanieczyszczen pytowych moze skutkowaé wieloma
problemami zdrowotnymi. Nawet najmniejsza ilo$¢ pylu moze negatywnie wptywac na zdrowie. Granice pylu
mozna przyja¢ na poziomach: PM 2,5 éredniego stezenia 24-godzinnego ponizej 25ug/m’, $redniego stezenia
rocznego ponizej 10pg/m’, natomiast PM 10 éredniego stezenia 24-godzinnego ponizej 50pg/m’, redniego stezenia
rocznego ponizej 20pg/m’. Wedtug danych opublikowanych przez European Energy Agency (EEA) na temat
dziennej koncentracji pylu zawieszonego PM 10 w 2016 roku w Europiebezpieczne wartosci sg przekraczane w
wigkszosci krajoww Europie (figura 1).Szczegélnie wysoka koncentracje pyldéw zauwazamy na terenie Polski oraz
na potudniu Europy [9]. Zanieczyszczenie pylowe negatywnie wptywa na zdrowie cztowieka, zwierzat oraz ro$lin.
Ponadto przyczynia si¢ do powstawania niekorzystnych zjawisk, zaréwno na poziomie regionalnym oraz
globalnym.
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Fig. 1. Dzienna koncentracja PM 10 w 2016 roku w Europie [1]
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METOJIUYHI ACIIEKA OLHIHKA ATPOEKOCUCTEM B CYUACHUX YMOBAX PO3BUTKY
ATPOC®EPH YKPATHMU.

Posensinymi ocnosni eumozcu docnioxcennsi i oyinku azpoexocucmem. Tlooani pexomenoayii w000 npogeoenHs
NONbOBUX eKCNeOUYitl QOCTiONCeHHHs agpobioceoyenosy. Haconouyemvcs Ha 8anciugocmi npupoooOXOpOHHOT
OLIbHOCE IIOOUHU NOPSO 13 NEPEMBOPIOIOYOI0.

Karouosi cioBa: arpochepa, arpoeKoCUCTEM, TOJIBOBI TOCHIIPKEHHS, arpo0ioreoeHos, arpodiToneHos.

CinbcbKorocronapcbka JIsUIbHICTh JIIOAWHM HaligaBHimIa y cBiTi. Y mnpupoai mia ii BIUIMBOM TOCTiiHO
BiIOYBAIOTHCSl 3MiHH, JIy’)K€ YacTO HE3BOPOTHI. bo mpupoaHi 0ioreoneH03W BHUTICHSIOTHCS IITYYHO CTBOPEHUMH
arpo0iolleHO3aMHM, IO € CIPOIICHOK, 30iMHCHOI, a TOMY 1 HECTIHKOIO EKOJOIiYyHOK CHCTeMOK. BOHH €
BIIKPUTUMHU HE3aMKHYTUMH CUCTEMaMHU, SIKI HE 3[[aTHI JI0 CAaMOBITHOBJICHHS Ta CaMOpPETy/IfoBaHHA [3].

JlocmiKeHHsT arpOeKOCUCTEM 3aBXKIU € aKTyaJIbHUMU, JOLIJbHUMHE 1 TIOYMHAETHCS 3 BUSABJICHHS 1 BUSHAYCHHS
BIJICOTKOBOI y4acTi OKpEMHX THUIIIB arpo0ioreomneHo3iB y ckiai arpocdepu. 3miliCHUTH e MOKHA 3a JOIIOMOTOI0
eKCTIEIMIIIHUX JTOCHI/KEHb, Y TIPOLEC POBEACHHS SKUX BUALISIOTH arpodiTorieHo3n (arpodiToreHo3 - ITY4HO
CTBOpEHE JIIOJIMHOI0 POCIMHHE YIPYITyBaHHs, sSIKE CKJIAIAa€ThCsl 3 MOCIBIB a00 HACAaKEHb KYJIbTYPHUX POCIHMH Ta
iXHIX CYMyTHUKIB - Oyp’siHIB), IKi € CKJIaJIOBOI0 YaCTHHOIO arpo0ioreoleHO031B, Ta BU3HAYAETHCS iXHIN 3B 530K 3
penbedoM, KITiMaToM, IPYHTOM Ta MaTEPUHCHKOIO TIOPOJIOI0, YMOBaMH 3BOJIOKEHHSI, 3aC00aMU BILUIMBY JIFOJJMHU Ha
nociBu. [Ipu mpoMy citifi 3BaKUTH Ha Te, IO IiJl YaC BUBYECHHS MOCIBIB KyJIBTYPHHX POCIHH BaXKJIMBO 3’SCYBaTH
XapaxTep BIUIMBY JIFOJMHU Ha arpoQiToleHO03 SK Y IpoLeci MATOTOBKH IOJIS J0 MOCIBY CIIbChKOTOCIIOAAPCHKUX
KYJIBTYp, TaK 1 y TPOIeci JONIAAy 3a HUMH. MapIipyTHi eKCICTUITiiHI TOCHTIHKEHHs arpo0ioreoeH03iB OKPEMHUX
TOCIIOJIAPCTB MAIOTh YPaxOBYBaTH NPHUPOIHI OCOOIMBOCTI TEPUTOPIi Ta piBEHb CilIbChbKOT0 rocnoaapcTsa. [loTpioHo
JIOCSITTH, 11100 MapIIpyT eKCIIEAUIIii OXOMUB TUITOBI I pallOHy JOCIIKEHb IPYHTH W MaTepUHCHKI TOPO/IH, TiIpo-
JIOTIYHI YMOBH, HAIIPsIM 1 piBEHb CLILCHKOTO FOCHOAApCTBa. Y 3B’S3KY 3 MM I1iJ] 4aC BUOOPY IMyHKTIB JOCIIIXKEHHS
MOTPiOHO BUKOPHCTOBYBATH reoMOp(OJIOTIUHI, TCOJIOTIUHI, KJIIMAaTHYHI, IPYHTOBI, Te000TaHIYHI KapTH i BCIO HEOO-
X1IHY JIITEpaTypy, U0 XapaKTepu3ye MPUPOAY JOCIiIKYBaHOI TepuTOopii. BaxkiuBi BioMOCTI PO piBEeHb CiIbCHKO-
T'O rOCHOAAPCTBA B HAMIUYEHHX ITyHKTaX MOJKHA OTPUMATH y BiJIIOBIIHMX 3eMENbHUX opraHax. I1in yac BU3Ha4YeHHs
MapuIpyTy eKcrieauiii HeoOXiaHOo, 00 Pi3HI CIIBBIJHOLICHHS KIIIMaTy, TiIPOJIOTIYHUX YMOB, IPYHTIB 1 TipchKOi
MTOPOJIH, 3aCc00IB BILIMBYJIIOJUHKM HA MOCIB OYJIM MPENCTABIICHI TOCTATHHO BEIIMKAM YHCJIOM IYHKTIB JOCIIKECHb
OCHOBHHX TOJNBOBUX KyNbTyp [1]. 3aranbpHa IOBXKMHA MapIIpyTy BH3HAYAETHCS YaCOM, MPOTATOM SIKOTO MOXYTh
TIPOBOJIUTUCH TTOJILOBI JOCII/IKEHHSI, KUTBKICTIO BiJUIIEHh €KCIEHLIiT, YMCIIOM KBai(hikoBaHUX POOITHHUKIB y KOXK-
HOMY BiJIIIEHH], YUCIIOM HalXapaKTepHIIIUX CIiBBIHOUIEHb penbedy, TipCbKOI MOPO/H, TPYHTIB 1 3BOJIOXKEHHS Ta
y 3B’SI3Ky 3 HUMH YHCJIOM OOJIIKOBUX IUISHOK, KOTP1 OMUCYIOThCS Y MPOIEeCi MapIPYTHUX JOCHipKeHb. Haizpyd-
HIIWHA JUTS MapIIpyTHUX AOCIIIKEHb Mepioj] BiJ OYATKy LBITIHHA KYJIBTYPHOI pociuHH A0 ii 300py. B meit npo-
MDKOK 9acy HE TITBKH MPOSIBIIIETHCS OUIBINICTh Oyp’sIHIB, IO BXOAATH IO CKJIaay arpodiTomeHo3y, a i MOBHICTIO
BH3HAYAETHCS XapaKTepHa HOoMY HaJ3eMHa U MiJ3eMHa sIpyCHICTh. Y 1€l Yac BU3HAYaIOThCS M KINBbKICHI BiTHOIIIEH-
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