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WPLYW GOSPODARKI WODNO-SCIEKOWEJ NA SKEAD CHEMICZNY WOD RZECZNYCH W KARPATACH —
ZNACZENIE CIAGLEGO MONITORINGU JAKOSCI WOD

Wphyw gospodarki wodno-sciekowej na jakos¢ wody jest szczegolnie widoczny w odniesieniu do stezenia
zwiqzkéw biogennych (NH,', NOy, NOy, PO, ). Presja antropogeniczna na jakos$é¢ wody jest silnie zréznicowana
w czasie doby, ze wzgledu na funkcjonowanie oczyszczalni sciekow, ktore zrzucajq podczyszczone scieki co kilka
godzin. Monitoring wod w zakresie przewodnosci pozwala zidentyfikowaé zrzuty Sciekow oraz ich wplyw na skiad
chemiczny wody.

Stowa kluczowe: gospodarka wodno-$cickowa, Karpaty, biogeny, jako$¢ wody, monitoring

Zasoby wodne §rodowiska zwykle rozpatrywane sa z punku widzenia potrzeb gospodarczych cztowieka. Polska
uwazana jest za kraj o niezwykle matych zasobach wodnych. Sredni odptyw jednostkowy z wielolecia 1951-2000 z
obszaru Polski wynosi jedynie 5,64 dm’/s/km’ przy $redniej dla Europy wynoszacej okoto 10 dm®/s/km? [1, 4]. O
wielkosci zasobéw wodnych decyduje zaréwno ilo§¢ wod jak i ich jakos$¢. Jakos¢ wod, a wige ich sktad chemiczny
jest efektem oddziatywania czynnikoéw naturalnych oraz antropogenicznych. Industrializacja, urbanizacja oraz
rolnictwo to najwazniejsze obecnie czynniki zwiazane z dzialalno$Scia gospodarcza czlowieka powodujace
degradacje¢ jakosci wod w Polsce. Nieuregulowana gospodarka wodno-§ciekowa w obszarach wiejskich byta przez
wiele lat jedna z gléwnych przyczyn wysokich stezen zwiazkéw biogennych (azotu i fosforu) w wodach rzek i
potokow w polskich Karpatach. W ciagu ostatnich 20 lat, a szczegdlnie po przystapieniu Polski do Unii
Europejskiej (2004 r.), zaobserwowano w Polsce pozytywne zmiany w zakresie ochrony jako$ci wod przed
degradacja. Ponad dwukrotnie wzrost udziat gospodarstw wiejskich korzystajacych z sieci kanalizacyjnej. Obecnie
na wsi udziat ten wynosi ponad 40% a w miastach przekracza 90%.

Waznym czynnikiem wptywajacym na degradacje jakosci woéd w potudniowej czgsci Polski, a szczegdlnie na
Podhalu, jest intensywnie rozwijajaca si¢ turystyka. Koncentruje si¢ ona w takich kurortach jak Zakopane, Biatka
Tatrzanska, Bukowina Tatrzanska oraz Nowy Targ. Wplyw ten zaznacza si¢ przede wszystkim w okresach
urlopowych, takich jak ferie zimowe i wakacje letnie. Przejawia si¢ miedzy innymi zwigkszonym poborem wody na
potrzeby turystow do celow konsumpcyjnych oraz sanitarnych. Woda ta jest czgsciowo zwracana do Srodowiska, na
og6t do rzek, w postaci podczyszczonych. Czes¢ wody w miejscowosciach turystycznych zuzywana bywa w
okresie zimowym takze do nasniezania stokow narciarskich.

Celem naszej prezentacji jest przedstawienie wptywu gospodarki wodno—$cickowej na sktad chemiczny wod
rzecznych na Podhalu, na przyktadzie Biatki Tatrzanskiej i Bialego Dunajca, oraz na Pogérzu Karpackim, na
przyktadzie Starej Rzeki. Omdwiony zostanie wptyw gospodarki wodno-$ciekowej na wewnatrzdobowe zmiany
sktadu chemicznego wod rzecznych oraz na zmiany wzdhuz podluznych profili hydrochemicznych rzek.
Analizowane beda nastepujace cechy fizyczno-chemiczne wody: przewodnosé, temperatura, stezenie jonoéw: Ca®’,
Mg®, Na', K', NH,', Li", HCO5, SO,*, CI, NO5, NO,, PO," i F". Prezentowane dane fizyczno-chemiczne
pozyskiwane sa w czasie monitoringu hydrologiczno-chemicznego w sposob ciagly (co 10 minut) oraz przy
pomocy zautomatyzowanych pobierakow, tzw. autosamplerow (co 2-8 godzin).

Wedtug danych urzedowych uzyskanych na podstawie kilku-kilkunastu prébkowan w ciagu roku, wody Biatki
Tatrzanskiej sa uwazane za jedne z najczystszych w Polsce. Naleza do klasy I (najlepszej jakosci) pod wzgledem
parametrow biologicznych i hydromorfologicznych [3]. Analiza krétkookresowych (wewnatrzdobowych) zmian
sktadu chemicznego wod Bialki Tatrzanskiej wykazuje jednak silny wpltyw zrzutu podczyszczonych $ciekow z
oczyszczalni obstugujacych miejscowosci turystyczne. Ciagly monitoring cech fizyczno-chemicznych pozwolit
uchwycié¢ cykliczne zrzuty $ciekow, ktére przejawialy si¢ bardzo wyraznymi wzrostami przewodnosci i1 st¢zenia
zwigzkow biogennych w rzece. Przewodnos¢ wod Biatki Tatrzanskiej wynosita 260 [1S/cm, w czasie zrzutu
podczyszczonych $ciekow rejestrowano co kilka godzin wzrost o okoto 30 [1S/cm do wartoéci maksymalnie 295
[JS/cm. Badania stezenia zwiazkow biogennych w rzece Biatce Tatrzanskiej wykazaly, ze przed zrzutem $ciekéw w
wodzie wystgpowato np. niskie stezenie NH;": érednio = 0,02 mg/dm’, w zrzucanych podczyszczonych éciekach —
wysokie: $rednio = 35,8 mg/dm’, a ponizej w rzece po wymieszaniu $ciekéw z wodami rzeki wynosito $rednio =
0,14 mg/dm’ czyli byto siedmiokrotnie wyzsze [2].

Bardzo wyrazne zmiany wewnatrzdobowe sktadu chemicznego zaobserwowano takze w potokach w zlewni
Starej Rzeki na Pogérzu Karpackim. Zmiany te zwiazane byly ze zmiennym w ciagu doby doptywem do koryt
potokoéw silnie zanieczyszczonych wod aluwialnych. Do wod tych odprowadzane byty ,,dzikimi” kanatami $cieki
bytowe z gospodarstw wiejskich [5].

Monitoring sktadu chemicznego wzdtuz podtuznego profilu rzeki Biaty Dunajec na Podhalu wykazat odmienne
oddzialywanie zrzutu podczyszczonych $ciekéw z oczyszczalni w miescie Zakopane oraz zrzutu $ciekow z Term w
Szaflarach, gdzie funkcjonuja duze osrodki rekreacji wodnej. Zrzut $cieckow z oczyszczalni w Zakopanem
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powodowal wyrazny wzrost stezenia zwiazkow biogennych w wodach Biatego Dunajca. Zrzut wody z term w
Szaflarach powodowal natomiast wzrost st¢zenia jonow siarczanowych, ktérych zrédlem byly wody glgbinowe
wydobywane do napehiania basenow kapielowych na potrzeby gospodarki turystycznej.
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AHAJII3 CUCTEMMHM NOBOJXEHHS 3 TBEPJIUMMU NIOBYTOBUMMU BIIXOJAMU
CEJIA ®OHTAHKA OJIECBKOi OBJIACTI
Ilposedeno ananiz Gynkyionysanus cucmemu noeoodNCeHHs: 3 meepoumu nodoymosumu eioxodamu (TIIB) na
NPpUKAA0i HAceNeHo20 NYHKmY ceauwno2o muny. Ilokazano, wo npaxmuuno eecv oocsae TIIB moiciueo nepegecmu
00 cmawny mopuHHUX mamepianvhux pecypcis. Icnyoua cucmema nogoodicenns 3 TIB ¢hakmuuno 3nuwye nomen-
YIaIbHI BMOPUHHI PeCypCl, 8UE0354LL IX MA CKAA0VIOUU HA NOJII2OHI 6e3 COPMYBaHHs pecypCoYiHHUX PPaKyiil.
KurouoBi ciioBa: cucrema MoBOPKEHHsI, TBEP/Ii TOOYTOBI BiJXOIH, BTOPUHHI MaTepialbHI PECypCH.

Ceno ®oHTaHKa po3TallOBaHe Ha Bifmam 5 kM Big Mexx Micta OfecH, € CyIyTHUKOM MicTa, CIIaJIbHUM pakio-
HOM. Po3rsarayte B3moBxk HopHOro Mopsi Ha Bifcranb 6,5 kM. HaceneHus - Oibiie 14 THC. MEUIKAHINB. 3 aKTHB-
HUM PO3BUTKOM Ceja Ta HOro iHQpacTpyKTypH, KpiM TOTO CElo B JITHIH(TpaBeHb — BEPECEHb MICSIIi) Iepion
npuiiMae B cepenHboMy Ounbire 10 THCSY TocTel 3 iHIIMX MICT Ta cin Ykpainu, Tak sk ceno MoHTaHKa € KypopT-
HOIO TIepIMHOI0 JIMMaHChKOro paiioHy, Beluka KijabKicTh TTIB mpUXoauThCcs Ha JITHHO — OCIHHIN TIEpioJl.

CeniTeOHa 30Ha CKJIamaeThes 3 33 GaratomoBepxiBok Ta 4388 mpuBaTHUX OcCeb. Y Celi € 3 OUTAYMX caJouka,
CepeHs IIKONIa, OYIUHOK KYJIbTYPH, MOMNIiKIiHIKa, 109 TOPriBeIbHUX TOYOK, TOPTIBEIBHO — PO3BAKAIBLHUN IICHTD,
3aBoj achanbro — 6eronnoi cymimi 11T «ba3anbr.

Ha Teputopii cena ®onranka mpoBoauThbes BuBi3 TIIB KOHTeHHEPHUM METOAOM 3 23 KOHTEHHEpHUX MaigaH-
ynKiB. KoyxHMI MaliJaHYMK OrOpOKCHUHN y BUIVIAII HAaBIiCY, CMITTE30ipHUKH 3HAXOIATHCS Ha OeTOHHIN ocHOBI. Ha
TepuTOpii cema B MiTHIH mepioxm 3Haxoauthes 100  cmitre3OipuukiB  (00’emom 1,1  kyO.M) Ta
5 BenmukorabapuTHUX €MHOCTEH, (00°eMoM 8 Ky0. M), sIKi BIPOIOBXK JIITHROI'O MIEPiOTY BUBO3SITHC 1 pa3 Ha 3 mo0u
(120 BuBO3iB 3a piKk). B ociHHBO-3UMOBHII Tepioa - po3MimieHo 90 cmiTre30ipHUKiB (00°eMoM 1.1 Ky0.M), BHUBI3
TIIB 3 ssKUX TPOBOJUTCS IOJEHHO.

3rigHO MaHWX CIIOCTEPEXKEHb Ha MPOTs3i OCTaHHIX 3 POKiB, TOJOBHUMU ckiagoBumu TTIB €: pociawHHO — Xap-
4yoBl Bigxomu (JIMCTS, TULIA, TpaBu Oyp’sauu) - 36% - 38%, OymiBenbHi Bigxoau (OMTe KaMiHHS, OOJIUIFOBAILHUI
Matepia, 3aIHIIKy (apO Ta IEMEHTHO — epasuTHUX cymilei) - 19%- 21%, moxiMepHi Biaxoau (TUTACTHK, TUIAIII-
KH, CTpid mtiBKa) - 20%-22% , mamip — 10% - 12%, ixmi -15 %-17%

Mopdosoriunnii ckiaan TIIB 3MiHIOETbCSA y 3aJIeKHOCTI Bif MOpH poky. HaBecHi OinbIe TULISL, HiXK TPaBH Ta
JIUCTS, Y 3B’SI3Ky 3 THM, III0 IPOXOANUTh MacoBa MiApi3Ka 3eJeHUX HacaIKeHb, BOCEHHU OLIbIIEC BIAXOMIB i3 TpaBH,
CyXOro JIUCTs, 0OTBU 3 0BOUiB. TakoXk y KijbKa pa3iB 301IbIIYETHCS KUTBKICTh OYIIBEIbHUX BiIXO/IB, TaK K 3aKiH-
YYETHCS CE30H MPOBEICHHS PEMOHTHUX POOIT B MPUBATHUX OyIMHKAX Ta KBAPTHUPaX.

3rigHO JaHWX KOMYHAJIBHOrO mianpuemMctBa «DoHTaH cepBic» 00’emu BuB0o3y TIIB 3a octanHI 3 poku 3pociu
(tabi. 1). Bech 00’em 3i0panux TIIB B ceni @oHTaHKa BUBO3UTHCS Ha MONIroH J{ampHUIBKI Kap’epu BiaseBCbKOro
pationy Opmecbkoi obmacti, sikuii postamoBanuii B 38 kM Big ceiga PDonranka. [lmoma momirony JlambHUIBKI
Kap’e€pH CKIAIAETHCA 3 NCKITBKOX IUISTHOK 3arajibHOI0 Iutomiero 158 ra. /1o 3akiHYCHHS pO3paxyHKOBOT'O TEPMIiHY
ekcruryaTaliii 3aaumuinock 3 — 5 pokis. 3aBi3 TIIB 3mifiCHIOETBCS Clieliagi3oBaHMMU aBTOTPAHCIIOPTOM 3 YChOT'O
micta Opeca, Ta mpubmmKeHnx paiioniB Omecbkoi obmacti. X04y 3BEpHYTH yBary Ha Te, IO 3HAWTH 1H(pOpMAIIiio,
ski 00’ emu TIIB npuiimae noniron JlanpHUIBKI Kap’€py, HE MOXKJIMBO a Hi IO 3aIUTy, a Hi 3 TaHUX JACPKKOMCTATy
Onecbkoi odmacti. Tpeba BkazaTH, 10 Ha TepuTOpii momirony JambHUIBKI Kap’epu 3a00pOHEHO TIPOBOIMTH BiICO
Ta (horo 3iomMKy. Ha TepuTopii MOCTIHHO MPAIIOIOTh TPAKTOPH, IKi TPaMOYIOTh, MIATOPTAIOTh T4 3aCUIAIOTh IIIU-
Hoto mapu TTIB. Ha teputopii BincyTHs cucreMa 300py QiIbTpary.

OpHUM 3 METOJIB BHpIIIEHHS MpoOIeMH MiHiMi3amii KiTbKOCTI BiIXOJIB HACENICHUX MYHKTIB € BIIPOBAJKECHHS
KoHrremnii moBOKSHHS 3 TBEPIUMH MYHIIUIAJIBHUMH BiIX0oaaMu, po3podieHoi B OnecbkoMy JIepKaBHOMY €KO-
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