koksowniami. Ponadto wysokie zuzycie z sektorze energetyki i przemystu $wiadczy o wyzszym poziomie
gospodarczym regionu i duzej gestosci zaludnienia [3]. Trzeba liczy¢ si¢ z faktem, ze wegiel jeszcze na dlugie lata
pozostanie gtownym paliwem w sektorach: energetycznym, przemystowym i komunalno-bytowym w Polsce. W
duzej mierze zwiazane jest to z brakiem alternatywy. Warto podkresli¢, ze kraje wysoko rozwinigte np. Niemcy i
Stany Zjednoczone, rowniez korzystaja z wegla do produkcji energii. Jego wykorzystanie zwiazane jest z
dostgpnoscia surowcea i tradycjami gérniczymi danego kraju [9].

Kolejne istotne zrodlo zanieczyszczenia antropogenicznego stanowi przemyst. Wielko$¢ emisji zalezy przede
wszystkim od rodzaju przemystu i stosowanej technologii [1]. Kluczowa rolg odgrywaja réwniez wdrozone systemy
ograniczenia emisji zanieczyszczen, np. odpylacze.Przemyst metalurgiczny odpowiedzialny jest za emisj¢ ogromne;j
iloéci pylow, gdzie na 1 tong wyprodukowanego metalu moze przypadaé nawet 6 ton odpadéw. W koksowniach
wegla dochodzi do emisji pylow i weglowodoréw aromatycznych. W hutach miedzi przy obrébee rud siarczkowych
emitowane sa pyly i tlenki siarki. W wigkszosci przypadkow pyly zawieraja metale cigzkie, takie jak: otow, zelazo,
cynk, kadm oraz miedz. W zwiazku z tym omawiana galaz przemystu szczegdlnie zagraza pracownikom i
mieszkancom stref przemystowych. Réwnie niebezpieczna galaz stanowi przemyst chemiczny. Ze wzgledu na
szeroki zakres produkcji, uzytych surowcow i technologii, odpowiedzialny jest za emisj¢ szerokiej gamy
zanieczyszczen. Skladaja si¢ na to produkcja kwasu siarkowego, przemyst celulozowy i petrochemiczny, gdzie
emitowane sa tlenki siarki. Podczas produkcji kwasu azotowego, materialow wybuchowych i nawozoéw sztucznych
dochodzi do zanieczyszczenia tlenkami azotu. Ponadto w przemysle chemicznym trzeba liczy¢ si¢ z odpadami w
postaci Sciekow i popiotow [7]. Przyktadem szczegdlnie pytotworczej gatezi przemystu jest przemyst materiatow
budowlanych. Naleza tu cementownie, kamieniotlomy i zaklady wapiennicze. Pyly powstaja tu we wszystkich
fazach produkcyjnych, od wydobycia surowca, az po wypalanie w piecach.

Istotne podloze emisji zanieczyszczen pylowych stanowia zrodta mobilne, czyli transport (gtownie drogowy
oraz lotniczy). Dynamiczny rozwoj motoryzacji i wciaz zwigkszajaca si¢ liczba pojazdow silnikowych, zaczely
powodowa¢ negatywne skutki w $rodowisku naturalnym ]1]. Jak podaje Centralna Ewidencja Pojazdow i
Kierowcow, juz 2017 roku w Polsce status zarejestrowanych posiadalo ponad 28 milionéow pojazdow, w tym
osobowych, cigzarowych i motocykli. Podstawa do zmniejszenia emisji spalin z transportu jest rozwdj komunikacji
publicznej z nowoczesnymi ekologicznymi rozwigzaniami [8].
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Taspiticbkuil OepaicasHull A2pOMexHON02IYHUL YHIGEPCHUTET,
M. MeniTononb

CYUYACHHUM CTAH BMICTY I'VMYCY B I'PYHTAX BIHHUIIBKOI OBJIACTI
Ipoananizoeano cyuacnuii cman emicmy 2ymycy 6 rpynmax Binnuyvxoi oonacmi. Busieneni ochoeHi npuuunu
11020 3HUdICEHHS. 3aNPONOHOBAHO WISIXU NIOBULWEHHSL DIBHS 2YMYCY 8 TPYHMAX.
Karo4osi ciioBa: rymyc, NOXXWBHI pEYOBUHU, IPYHT.

Ilocmanoexa npodnemu. BupimanbHa poib cepell HOKUBHUX PEUOBUH y TPYHTaX BiJBOAUTHCS r'ymycy. ¥ ry-
Myci CKOHIIeHTpoBaHo Oist 98 % rpyHTOBOrO a3oty, 60 % docdopy, 80 % cipku, OinbiIicTh MiKpoeTeMeHTiB [2-3].
Jlis miaTpUMaHHS B TPYHTI Ha JOCTaTHHOMY PiBHI (Di3MKO-XIMIYHUX Ta OlOJOTIYHMX MPOIIECiB HEOOXiqHO, 00 BiH

174



MICTHB B OpHOMY Hiapi He MeHIe 2,5 % rymycy [1]. Lleit piBeHb BBaKA€ThCI KPUTHYHUM, HIKUE SKOTO TIOMITHO
MOTIPIITYIOTHCS arpOHOMIYHO-I[IHHI BJIACTHBOCTI IPYHTIB.

Mera nqoCHiIKeHHS: BU3HAYUTH JWHAMIKY BMICTY TYMYCY Ta BCTAHOBHTH HOr0 Cy4acHHH piBEHb B I'PYHTaX
BiHHMYYMHY, TPUYMHHA HOTO BTPATH.

Pesynvmamu oocnioxncens, CTIHKICTh POMIOYOCTI IPYHTY 3AJICKHUTH BiJl JMHAMIYHOI PiBHOBArd MIX MPOIECAMH
rymidikanii Ta MiHepai3alii opraHiyHol pe4oBHHH. 3 TOYATKOM CiIbCHKOI'OCIIOIAPCHKOI0 BUKOPUCTAHHS IPYHTIB
JIMHAMIYHa piBHOBara (rymidikamis-MiHepaizalist) 3pyIyeTbes y OiK MiZCHIIEHHST MiHEpai3allii, CloCTepiraeTbest
3HW)KEHHS BMicTy Tymycy [1-2].

Bumict rymycy y IpyHTax 3aJIe)KHUTh BiJl XapakTepy iX BUKOpUCTaHHs. [HTeHCHBHUI 0OpOOITOK, HaJIMipHE HAaCH-
YEeHHsI CIBO3MIH TEXHIUYHHUX KYJIBTYp, €po3is, nedisiiis, HaaMipHe 3pOIIeHHs, HEOCTaTHE BHECEHHSI OPTraHiKH — BCE
1Ie MO’Ke OOYMOBHTH 3HI)KEHHS BMiCTy TyMycy (Taou. 1).

Tabnuys 1.
BwmicT rymycy B rpyHTax Binannbkoi odaacti (%).
IInoma o6cTeskeHNX IPYHTIB
Poxu nocuti-| ny’ke HU3bKHIA |  HU3BKHIA cepeaHiii miABUINEHU I BHCOKHMH  |Ay’e BUCOKHIA
JIKeHSsT <1,1 1,1-2,0 2,1-3,0 3,1-4,0 4,1-5,0 >5,0

tneora| % |tmera| % |tmeral % |tmera| % |tuera| % |Tmeora| %
2008-2012 | 0,7 0,1 |223,3| 20,1 | 489,9 | 44,2 | 303,2 | 27,4 | 88,4 | 8,0 3,0 0,3
2013-2018 | 2,1 0,2 |267,1 | 21,1 | 510,1 | 40,3 | 371,7 | 29,4 | 89,6 7,1 6,8 0,5

3piBHOBa)KEHMIA a00 cepeNHili TOKa3HUK BMICTY TYMYCY IO 00J1acTi ckianae 2,7%, 1o € TOCUTh HU3bKUM ITOKa-
3uuKoM. Lle oB’3aH0 3 TUM, 110 PiBEHL BHECEHHS OPraHiuHKX J0OPHE B 06NIACTI € KpUTAYHUM. I pyHTIB 3 BMicTOM
TYMYCY HI)KYe KpUTHYHOTO piBHA (2,5%) B 00acTi HapaxoByeThes 523,7 THc. ra, mo ckianae 41,4%.

I'pynru ITiBHiunoi Ta ITiBaeHHOT 30HM 001acTi GBI POArOYi, BMICT rymycy € BummM (2,74-3,48%); neHTpab-
Ha YacTHHA 00JIACTi, JIe IPYHTOBHUH OKPUB MPEICTABICHHUH CIpUMH JIICOBUMH I'PYHTAMH, 1110 33 CBOEIO MPHUPOIOIO €
JIOCUTH O1HUMHU Ha BMICT OpraHiyHoi pedoBUHH (2,03%), NOCHTH BiUYTHO 3HMKYE CEpelHiil MOKa3HHK BMICTy
rymycy no obunacri (puc.1).

[TpuckopeHHs TeMITiB BTpaT I'yMYCY B OCTaHHI POKH IOSICHIOETHCS OaraTbMa MPUYUHAMMU: ITiACHIICHHSIM MiHepa-
Ji3arii ryMycy BHACHIIOK ITiABHUIIIEHHS IHTEHCUBHOCTI 00POOITKY IPYHTY; HEOOIDYHTOBAaHHMM IOTTIHONIEHHSIM OPHO-
TO LIapy; MPaKTUYHO MOBHUM BiYY>KEHHSIM 3 I10JIsI HETOBAPHOI YACTUHU BPOXAal0; HEJOCTATHIM HAIXOMKEHHIM y
IPYHT PEIITOK, OPraHiuHUX IO0OpPHB; BHECEHHSIM BHUCOKMX HOPM MiHEpaJIbHHX N0OpHB, He30alaHCOBAaHHX 3a CKJa-
JIOM, 1 HU3BKUX HOPM OpraHi4YHHX J0OpHB; CHAIIOBAHHSAM CTEPHI; IiICHICHHSM IIPOIECiB BOIHOI epo3ii Ta aeduis-
1i1; 3MIHOIO CTPYKTYPH MOCIBHUX ILIOII Ha KOPHCTh TEXHIYHUX KYIBTYP.
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Puc.1 Bmicty rymycy B rpyHTax BiHHuIbKOI o0nacTi
HusR U plEeHs cepenuif pipens MABHIEHHH piBeHE

3 METOI0 MiJIBUILEHHS PiBHS TYMYCY Ta 3alo0iraHHs MOAAJIbIIOro HOro BTPATH CIIijl BOPOBAJUTH HACTYIHI 3a-
XOJIM: BBECTH HayKOBO-OOTPYHTOBaHI CIBO3MIHH 13 BpaxyBaHHSIM €KOJIOrO-reorpadiyHuX XapaKTEpUCTHK PETioHY;
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3pIBHOB)XUTH PIBEHb BHECEHHS! OPTaHIYHMX Ta MiHEpAIbHHX JOOPWB; 3MEHIIUTH PiBEHb MEXaHIYHOIO THCKY Ha
TPYHTH Ta iH.

Bucnogku. Takum 4uHOM, SIK TIOKa3yIOTh Hallll JIOCIiPKEHHS, HU3bKUHA PiBeHb T'yMYCYy B IpyHTaX BiHHHIIbKOI
o0acTi 00yMOBJICHHH SIK IPUPOAHUMH NPUYUHAMH TaK 1 B pe3yJIbTaTi HAAMIPHOTO X BUCHA)KEHHSI. 3alpOIIOHOBaHI
HaMH 3aXO/I¥ CIPSMOBAaHI Ha Mi/IBUILIEHHS PiBHS IYMYCY Ta 3aro0iraHHs MOJalIbIIoro HOro BTPaTH.
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XIMiK0-010JIOTIYHOTO (haKyIbTETy
I'.b. 'yMeHIOK, KaHAMIAT O10JIOTIYHUX HAYK, JAOICHT KadeapH 3ara-
JILHOT 010JIOTiT Ta METOAMKH HABYAHHS MPUPOTHHUYUX JUCIIUTLIIH
TepHoninbcoKkuti HAYIOHANLHULL NeOA20SiuHULL  YHIgepcumem IMeHi
Bonooumupa I'namioxa

SIKICTh TA POJIOYICTH IPYHTIB IIYMCBKOI'O PAHOHY
Oxapaxmepu3zoeano 3emenvHo-pecypchuti nomenyian Lllymcoeroeo paiiony, npoananizoéano tio2o0 cmpykmypy
ma mepumopianvhy oughepenyiayiro. OXapaxmepuz08ano YUHHUKU, Ki GUIHAYAIOMb 0COOIUBOCMI CIIbCbKO2OCNO-
0apcbK020 NPUPOOOKOPUCTTYBAHHS MA 6NAUBAIOMb HA eQeKMUBHICIb GUKOPUCIAHHSL 3eMeNlbHux pecypcie. 3anpo-
NOHOBAHO 3aX00U OIS NiOGUWEeHHsL podiowocmi tpyumie [LIymcokoeo pationy.
Kurouoi ciioBa: [llymchkuii paiioH, IpyHT, TYMYC, POIIOYiCTh, A€rpaJalliiiHi MPoIecH.

PonrouicTh IpyHTIB — 1€ pe3yspTaT 0i0JM0riYHMX, (iI3UMYHUX 1 XIMIYHHX IMPOLECIB, SIKI MPOTIKAIOTh COTHI THUCSIY
POKiB, TOMY CTIHKICTh ITOKa3HHKIB POAIOYOCTI I'PYHTIB BU3HAUAETHCS JUHAMIYHOIO PIBHOBArOK MIXK HaJIXOPKEHHSI-
MU Ta BTpaTaMH €JIEMEHTIB HUBJICHHs 1 yTBOPEHHSM Ta PO3KJIaJ0OM OpPraHiyHOi pe4oBHHH. B ocTaHHi poku mpoBe-
JIeHI TIEpEeTBOPEHHS B arpapHOMY CEKTOpi YKpaiHu NPHU3BEH J0 3MiHH ()OPM T'OCTIOIapIOBaHHS 1 BIACHOCTI Ha 3eM-
JI10, 110 HETaTUBHO MO3HAYMJIOCHh HA POJIOYOCTI Ta CTaHi IPYHTIB, SIKI BTPATWIIN 3HAYHY YacTUHY rymycy. Cy0’ekTH
3eMJIEKOPHCTYBaHHS MOBUHHI €()EKTUBHO BUKOPHCTOBYBATH 3EMIIIO, OEPEXXHO CTABUTHCS IO HEl, MiABUILYBATH il
POAIOYICTB, HE JOIYCKAaTH €po3ii IPYHTIB, 3a00JI04yBaHHsI, 3apocTaHHs Oyp’stHamu. Lle 103BOINTE 30€perTu rojos-
He 0araTCTBO HAIIOi KPaiHU — POAIOYICTh IPYHTIB.

lymcbkuii paiioH po3TamoBaHHMi B MiBHIYHO — cXifgHid vactuHi TepHomisbcbkoi obnacri. Hanmexuts no
[TiBHiuHOrO exomnoro-reorpadivyHOro paiioHy, sIKMA OXOILTIOE TepUTOpit0 300piBCchKOro, 30apa3bpkoro, JlaHoBenbKO-
ro, lIymcekoro, Kpemenerpkoro aaMiHicTpaTuBHUX paioHiB. ['eorpadiyHo pailoH po3MillleHHH B JIiCOCTENOBIN
30Hi 3 POJIOYUMH I'PYHTAMH 1 JOCTaTHIM 3BOJIOXKEHHSIM. binbia yacTuHa paiioHy BigHOCHTBCS 10 [lominbeproro Ta
Onissebkoro Janamadry, Juie mBHIYHA TepUTOpis NepedyBae B 30H1 Masoro [Momices. Yepes lymmuny npoxo-
itk Kpemenerpke ropoorip’s 3 abcomoTHuME BUcotamu 110 315 merpiB. [1iBIeHHUI CXUIT ITOCTYIIOBO 3HWKYETHCS
1 HemoMiTHO rnepexoauTh B TepHominbkcbke miaro [8]. Mane [oxices siBisie co00r0 OHMKEHY PIBHHHY, sKa oOMe-
)KEeHa 3 MiBHOYI BOJMHCHEKOI0 BUCOUMHOIO — ycTyrnoM 3aBBUIIKH 40—60 M, a 3 miBIEHHOr0 cXony i miBIHs [ oxoro-
po-Kpemeneupkum nmacmom. Ha cxoni uepe3 Octpo3bko-CiiaByTchbKy piBHHHY BOHO 3’ €HYETHCS 3 JKUTOMUPCHKUM
TomicesiM. 3aranbea mioma Manoro Iomicest ckmagae monax 8000 km’, mmpuHa He mepesuuiye 20-25 kM, a
npoTspKHICT 0113bk0 300 kM [9]. AGCONIOTHI BHCOTH KOJHMBalOThes B Mexxax 220-230 m. I'eomoriuna OymoBa
pErioHy MpencTaBlieHa OCaJAOBUMHU IIOPOAAMH BEPXHBOI'O INIPOTEPO30I0, NAJIE0300, ME3030I0 1 KaHHO3010, fKi
MIPUYPOUCHI 10 JOKEMOPIHCHKOr0 KPUCTAIIYHOTO (pyHaaMeHTy [4].

Knimar Illymchkoro paiioHy TOMIpHO-KOHTUHEHTAJIbHUN aTJIAHTUYHOIO THITY, BIiANIOBIIHO 1O arpo-
KJIIMaTHYHOr0 palilOHYBaHHS TEPUTOPIs 3HAXOJUTHCS B MEXKax BOJIOrOl MOMipHO-TEILIO] arpoKIiMaTHYHOI 30HH [6].

MartepuHCHKOI0 MTOPOIOI0 JEPHOBO-KapOOHATHHX I'PYHTIB Ha Tepuropii LLlyMchKoro paiioHy € entoBiaibHa Kopa
BUBITPIOBAaHHS KPEWASHUX MEPreiB, 10 3yMOBMIIO Ha0lp MEBHUX BJIACTUBOCTEH IPYHTIB Ha IIii Teputopii. ['eomno-
riuHa Oy0Ba CIpUse PO3BUTKY JerpatalliiiHuX MPOIECiB Y IPYHTaX 30KpeMa, BITpOBOI Ta BOIHOI epo3il [3].

IpynToBuii mokpue IlIyMcbKOro paiioHy MpeACcTaBIeHUH Pi3HOMAHITHUMY IPYHTAMU: JEPHOBO-II30JUCTHMH,
JIepHOBO-KapOOHATHUMH, JIEPHOBUMH, CIPUMHU JICOBHUMH, YOPHO3EMaMH KapOOHATHUMH, YOPHO3EMaMH OITiI30I1e-
HUMH, YOpHO3€MaMHU TJTMOOKMMH MajOryMyCHHMH Ta KapOOHATHMMH, YOPHO3EMaMH KapOOHATHUMH Ha ajroBii
LIUTBHAX KapOOHATHUX TMOpiJ, YOPHO3EMaMH JIyYHUMH, JIyYHO-OOJIOTHHUMHU 1 OOJOTHHMHU TIpyHTamu. JlepHOBO-
KapOOHATHI IPYHTH € HaWOUIBII PO3OPAaHUMH, TOMY 1[0 BOHM OAHI i3 Haipomtowimmx B ymoBax Maoro [lomices
[7].

Ha niBHoui paiiony y Mexxax Maitoro Ilomiccst mepeBaxaroTh A€pHOBO-III30JUCTI IPYHTH. BoHM 3asraloTh Ha
rbuny 15-20 cM. opHOro 11apy, MaroTh CHO-cipe 3a0apBiieHHs. ['ymyc y rpyHTi ckianae 1 %.
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