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плуатації полігону та рішення екологічної інспекції від 16.05.03р. №1 про тимчасове обмеження діяльності 
цього об’єкту.  

Висновки. Основна тенденція вирішення проблеми поводження з ТПВ – це їх залучення в промислову 
переробку, яка стимулює цей перехід з деяких причин: 1) наявність постійної екологічної небезпеки від на-
копичення великих обсягів відходів; 2) складність виділення й облаштування нових місць звалищ; 3) зрос-
тання витрат на захоронення ТПВ і їх доставку до місць захоронення, які все більше віддаляються від насе-
лених пунктів; 4) економія земельних ресурсів при відмові від полігонного захоронення; 5) можливість ма-
сштабної утилізації муніципальних відходів при їх залученні до промислової переробки; 6) необхідність 
вирішення екологічних проблем цивілізованими методами [1].  

Для виходу з ситуації, що склалася необхідно на Вінниччині спорудження сміттєпереробного заводу 
європейського зразка. За еколого-економічними підрахунками науковців потрібно виділити до 30 млн. €. На 
жаль, ні державна влада, ні місцеві підприємці (бізнесмени) цих коштів виділити не можуть. Правда, були 
спроби створити спільне підприємство з ФРН з відповідним фінансуванням для будівництва 
сміттєпереробного заводу і навіть запустити його в дію, але за угодою ФРН це підприємство повинно було 
мати контрольний пакет акцій та переробляти до 40% відходів, завезених з її території. Наразі на існуючому 
полігоні впроваджена газодренажна система для відбору звалищного газу (біогазу) з подальшим його спа-
люванням та нейтралізацією кислих газів й отриманням електроенергії.  
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ВПЛИВ ҐРУНТОВИХ ГЕРБІЦИДІВ НА ФУНКЦІОНУВАННЯ МІКРОБІОТИ ҐРУНТУ У 

ПОСІВАХ СОНЯШНИКУ 
Наведено результати дослідження впливу ґрунтових гербіцидів групи хлораценілідів та триазинів на 

просторово-функціональну структуру мікроорганізмів ґрунту чорнозему типового в агроценозі соняшнику. 
Підтверджено, що внесення гербіцидів зменшує чисельність бактерій амоніфікаторів та мікроміцетів. 
Натомість чисельність стрептоміцетів і бактерій, що засвоюють мінеральні азотні сполуки, збільшу-
ється, що свідчить про те, що вони здатні використовують гербіциди за джерело живлення.  
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Оскільки ґрунт є динамічним живим утворенням, від якого залежить продуктивність рослин, якість до-
вкілля, баланс і функції біосфери, то його якість визначається взаємодією основних компонентів: структури, 
хімічного складу, а також біоти. Важливість біоти як невід’ємної компоненти і сенсора усіх ґрунтових про-
цесів – ґрунтоутворення, інтенсивності дихання, ферментативної активності тощо, доведена численними 
роботами науковців вітчизняних та зарубіжних шкіл (Іутинська та ін., 2010; Шустерук та ін., 2008; Чабанюк, 
2015; Anand, 2013; NewboldandHudson, 2015;Martinetal., 2016). 

Процес ґрунтоутворення і властивості ґрунту залежать від взаємодії абіотичних факторів з живими орга-
нізмами. Ґрунтове середовище визначає видове різноманіття, чисельність, активність і продуктивність ґрун-
тової біоти. Екологічний і фітосанітарний стан ґрунтів визначається діяльністю ґрунтових мікроорганізмів – 
високочутливих індикаторів біологічної активності ґрунту [1,5–6] 
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Мікробіота характеризується поліфункціональністю і, беручи участь в протилежних реакціях, здійс-
нює стабілізуючу функцію метаболічної рівноваги в природі. Завдяки значній поверхні контакту з се-
редовищем вона проявляє сильну чутливість до мінливих умов існування, а висока швидкість розмно-
ження дає можливість в короткий термін виявляти зміни, які виникають під впливом екологічних чин-
ників [7]. 

Існують суперечливі дані щодо впливу гербіцидів на мікробіоту ґрунту. За одними даними пестици-
ди, зокрема гербіциди, не мають впливу на ґрунтові мікроорганізми, натомість інші свідчать про їх 
істотний вплив, особливо в перший період їх внесення. [2–4]. 

Використання гербіцидів Харнес, Дуал Голд та Гезагард в польових умовах на посівах соняшнику впро-
довж трьох років поспіль, у нормах витрат рекомендованих виробником та з урахуванням ґрунтово-
кліматичних умов показало, що жоден з них не здійснював значного (видимого) впливу на зміни 
чисельності мікроорганізмів основних еколого-трофічних груп в цілому. Однак, у всіх варіантах 
спостерігалися достовірні зміни на початкових етапах розвитку рослин. 

Мікробіологічні посіви зразків ґрунту природної екосистеми та агросистеми соняшнику, які 
свідчать про таксономічну і функціональну структури мікробного ценозу, мали доволі різні характери-
стики. У ґрунті природної екосистеми виявлено високий вміст мікроорганізмів, а отже, і високу 
активність мікробіологічних процесів.  

Порівнюючи переліг та агроценоз посівів соняшнику можна з упевненістю сказати, що чисельність 
амоніфікуючих мікроорганізмів, які мінералізують азотовмісні органічні речовини, зменшувалася у 
агроценозі порівняно перелогу, а отже це свідчить про переважання процесів деструкції над синтезом у 
агроценозах, що підтверджує дані щодо підвищеного вмісту гумусу в ґрунті природної екосистеми. 

За внесення ґрунтових гербіцидів спостерігали достовірно статистичні зміни структурно-
функціональної структури мікробіоценозу на початкових етапах розвитку рослин соняшнику. У фазу 
3−4 трійчастого листка було відзначено зниження кількості амоніфікувальних мікроорганізмів у ґрунті 
агроекосистеми порівняно з природною екосистемою, в середньому за роки досліджень їх частка змен-
шилась на 35,2–41,8% від загалу. Разом з тим у фазу цвітіння спостерігали нівелювання впливу 
ґрунтових гербіцидів на чисельність амоніфікаторів. 

Чисельність мікроорганізмів, що здатні засвоювати мінеральний азот і, таким чином, брати участь у 
розкладі рослинних і тваринних решток у ґрунті, а також у процесі мінералізації гумусу, збільшувалася 
порівняно контролю агроекосистеми на початкових етапах вегетації соняшнику та у фазу цвітіння. За 
використання препарату Дуал Голд кількість таких мікроорганізмів, порівняно контролю, була 
більшою на 37,6% та становила 6,5 млн. КУО г/ґрунту. Схожі дані отримали і за використання препара-
ту Харнес. 

У варіанті з використанням Гезагард показники були на рівні контролю агроекосистем, і навіть 
нижчими, але у межах статистично достовірної похибки.Слід зауважити, що кількість мікроорганізмів 
цієї групи стабілізувалась у ґрунті агроекосистеми наприкінці вегетації соняшнику та була на рівні 6,9–7,2 
млн КУО/г ґрунту порівняно з 4,1 млн КУО/г ґрунту у природній екосистемі. 

Отже, тенденції до зростання кількості бактерій, що використовують мінеральний азот у варіантах із 
застосуванням препаратів на основі ацетохлору (Харнес) та S-металохлору (Дуал Голд), може тракту-
ватися як здатність представників цієї групи мікроорганізмів до використання в процесах 
життєдіяльності речовин, що входять до складу препаратів. 

Мікроорганізми, що здатні використовувати поживні речовини з дуже розведених розчинів та ті, що 
використовують для своєї життєдіяльності речовини із запасів ґрунту, не реагували на гербіцидне на-
вантаження у варіантах досліджень.  

Чисельність актиноміцетів, які впливають на інтенсивність процесів гуміфікації рослинних решток, 
за рахунок продукування біологічно активних речовин, варіювала у межах 2,1–7,4 млн КУО/г ґрунту в 
агроценозі і в 5 разів була вищою ніж кількість цих мікроорганізмів у зразках перелогу. 

Внесення у ґрунт ґрунтових гербіцидів сприяло зменшенню кількості мікроміцетів у фазу ІІІ-ІV ли-
стка у всіх варіантах внесення гербіцидів. Різниця між варіантами була в межах статистично 
достовірної похибки. У фазу цвітіння спостерігалася тенденція до вирівняння чисельності мікроміцетів 
за внесення триазинових гербіцидів у посівах соняшнику порівняно контролю. Внесення гербіциду 
Харнес сприяло зменшенню чисельності мікроміцетів порівняно контролю, та становило 
9,5 тис. КУО г/ґрунту, що на 16,6% менше. У процесі вегетації рослин соняшнику спостерігалося по-
ступове збільшення вмісту оліготрофних мікроорганізмів у ґрунті. Чим пізніший етап онтогенезу, тим 
численніша оліготрофна група мікроорганізмів у мікробіоценозі, функція якої полягає у завершенні 
мінералізаційних процесів. Максимальну кількість оліготрофів відзначали у фазі наливу зерна у всіх 
дослідних варіантах. Ця трофічна група мікроорганізмів відноситься до K-стратегів і завершує 
мінералізацію органічних сполук в екосистемах. Тому логічним є те, що у фазі відмирання рослин 
кількість мікроорганізмів цієї еколого-трофічної групи збільшується.  

Проведені спостереження за зміною чисельності мікроорганізмів у ґрунті, що містить різні ґрунтові 
гербіциди, дозволило зробити висновок, що мікробний ценоз ґрунту агроекосистеми характеризується 
меншою чисельністю мікроорганізмів, але головне, іншим кількісним співвідношенням між різними гру-
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пами, тобто екологічними коефіцієнтами, а також про їх вибірковий вплив на різні фізіологічні групи 
мікроорганізмів. Більш того, внесення в ґрунт деяких з них стимулювало розмноження мікроорганізмів, що 
свідчить про використання їх в якості джерел живлення і, отже, руйнуванні. 

Встановлено, що за внесення гербіцидів у мікробному угрупованні ґрунту кореневої зони соняшнику у 
фазу 3–4 трійчастого листка зменшується чисельність бактерій амоніфікаторів на 35%та мікроміцетів на 
16,6%. Проте чисельність стрептоміцетів і бактерій, що засвоюють мінеральні азотні сполуки, 
збільшується на 34,7 і 47,4% відповідно. Можна припустити, що такі бактерії використовують гербіциди за 
джерело живлення. У фази розвитку соняшнику цвітіння та воскова стиглість, коли концентрація гербіцидів 
знижувалась, такі ефекти нівелювались.  
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ОЦІНКА ЗАБРУДНЕННЯ ГРУНТІВ ЗАКАРПАТСЬКОЇ ОБЛАСТІ ЦИНКОМ 

На сучасному етапі інтенсифікації сільськогосподарського виробництва важливим є питання забруд-
нення ґрунтово – рослинного покриву. Закарпатська область відноситься до зони інтенсивного викорис-
тання земель для цілей сільськогосподарського виробництва. При використанні мінеральних добрив у ґрунт 
потрапляє велика кількість важких металів, особливо небезпечних та токсичних. В рамках роботи викона-
но оцінку вмісту одного з найбільш токсичних металів, до якого належить цинк, у ґрунтах основних сільсь-
когосподарських районів Закарпатської області за даними 2016 року.  

Ключові слова: важкі метали, сільськогосподарське виробництво, забруднення, ґрунтово – рослинний 
покрив. 

 
Ведення сільськогосподарського виробництва за умов недостатнього застосування добрив, хімічних ме-

ліорантів та засобів захисту рослин не тільки не сприяє його продуктивності, але й призводить до деградації 
основного засобу виробництва в сільському господарстві  ґрунту.  

Територія Закарпатської області відноситься до основної з виробництва зернових, технічних культур та 
картоплі. Ґрунти території недостатньо забезпечені  гумусом, тому для отримання високих та стійких вро-
жаїв цих культу необхідно застосування сучасних методів агрохімічної обробки, яка передбачає внесення 
хімічних заходів захисту рослин, мінеральних та органічних добрив, а також інші агротехнічних приборів. 

Ступінь забруднення ґрунту і рослин токсичними елементами та сполуками в умовах інтенсивної хіміза-
ції –  це нова, досить актуальна екологічна проблема. Тому важко вибрати вірний метод визначення важких 
металів у ґрунті, а також методику визначення токсичного рівня важких металів у ґрунті. Необхідно провес-
ти велику методичну роботу по вибору найбільш об’єктивних методів визначення токсичних елементів у 
ґрунті, добривах, природних водах і рослинах, щоб установити кількісні межі їх токсичності. Причому, ва-
жкі метали необхідно вивчати в усьому біологічному ланцюгу: ґрунт - рослина - тварина - людина. Саме в 
ґрунтах необхідно нормувати вміст важких металів, так як ґрунти впливають на хімічний склад природних 
вод, повітря, рослин, на продукти тваринного походження, а отже і на здоров’я людини.  

Розчинні форми Zn доступні для рослин, і, за наявними даними, вжиток Zn лінійно зростає з підвищен-
ням його концентрації в живильному розчині і в ґрунтах. Швидкість поглинання Zn сильно вагається залеж-
но від вигляду рослин і умов середовища зростання. Велике значення має склад живильного розчину, особ-
ливо присутність Са [1]. 


