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Токсичність наноагрохімікату для водних організмів характеризували за показниками гострої токсично-
сті для риб і дафній (LC50), загибеллю популяції дафній (материнські, дочірні особини), гострою токсичніс-
тю для водоростей (ЕC50).  

Вплив наноагрохімікату на мезо- і мікроорганізми грунту оцінювали за показниками гострої токсичності 
для ґрунтових черв’яків (LC50), зниження чисельності/активності процесів, часом їх відновлення, інгібітор-
ної дії на мінералізацію ґрунту (ІD). 

Гостру токсичність для птахів оцінювали за показниками LC50 дієтарною та LD50 контактною гострою. 
Гостру токсичність для бджіл оцінювали, відповідно, за LD 50 контактною та LD 50 оральною. 

Фітотоксичність оцінювали за морфометричними показниками розвитку стебла, кореню, енергією про-
ростання рослин, та гальмівною дією наноагрохімікату на розвиток їх кореневої системи.   

Зазначені підходи до екотоксикологічного оцінювання наноагрохімікатів дозволяють здійснити їх ком-
плексну характеристику і виявити потенційні екологічні ризики. Класифікація може бути розширена за 
умови введення додаткових показників, особливо до групи, що дозволяє оцінити  специфічні властивості 
наночастинок.  
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ДОСЛІДЖЕННЯ ХІМІЧНОГО СКЛАДУ АТМОСФЕРНОГО ПОВІТРЯ м. РІВНЕ 

З’ясовано хімічний склад та динаміку викидів шкідливих речовин від пересувних джерел у м. Рівне про-
тягом 2017−2018 років. Встановлено, що основними хімічними забруднювачами атмосферного повітря в  
м. Рівне є: СО − 83 %,  HCl − 4 %, пил − 3 %, NO2 − 3 %, НF − 7 %. Складені карти-схеми забруднення ат-
мосферного повітря хімічними  сполуками на перехрестях вулиць м Рівне протягом 2016-2018 р. щокварта-
льно. 
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Якість атмосферного повітря  є одним з найважливіших екологічних чинників, від якого залежать жит-

тєдіяльність живих організмів, колообіги хімічних елементів, функціонування біосфери [1]. 
Викиди шкідливих речовин в атмосферу залежать від обсягів основного виробництва екологонебезпеч-

них галузей промисловості, стану житлово-комунального господарства в місті та інших чинників [2]. Атмо-
сферне повітря забруднюється різними токсичними газами, суспензійними дрібними частинками, рідкими 
речовинами, які несуть не тільки екологічну шкоду природному середовищу, але й містять у собі загрозу 
для здоров’я людини. Велику частку в забрудненні атмосфери становлять викиди токсичних речовин від 
автомобілів, які даний час становлять більше половини всіх шкідливих викидів у навколишнє середовище 
[3]. Це є головним джерелом забруднення атмосфери. Проблема забруднення атмосферного повітря пересу-
вними  та стаціонарними джерелами впливу на довкілля доволі відчутна в такому місті, як Рівне.  

З огляду на це, ми вирішили з’ясувати хімічний склад викидів шкідливих речовин від пересувних джерел 
у Рівному, визначивши вміст найбільш отруйних газів та твердих речовин в повітрі протягом 2017−2018 
років. 
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Протягом 2017−2018  років в місті Рівне систематичні спостереження за вмістом шкідливих  речовин в 
атмосферному повітрі міста здійснює: Рівненський обласний центр з гідрометеорології; ДУ „Рівненський 
обласний лабораторний центр Держсанепідслужби України” [4].  

У місті створені три стаціонарні пости спостереження за станом довкілля, які розташовано: стаціонарний 
пост спостереження за станом атмосфер-ного_повітря_№1 вул. Небесної Сотні (район залізничного вокза-
лу). Пост розташований в районі житлового масиву з інтенсивним рухом автомобільного та залізничного 
транспорту. Стаціонарний пост спостереження за станом атмосферного повітря № 2− перехрестя вулиць 
академіка Грушевського та Орлова. Поблизу розташовані  основні промислові підприємства міста, а також 
автостоянка торговельного центру ”Чайка”.  

Стаціонарний пост спостереження за станом атмосферного повітря № 3 − вулиця Млинівська, 28 знахо-
диться в районі житлового масиву та промислових підприємств з інтенсивним рухом вантажного автомобі-
льного транспорту. На відстані 10 км від даного поста спостереження розташований ПрАТ “РІВНЕАЗОТ”. 
В радіусі 500 м у західному, східному та південно-східному напрямках розташовано кілька АЗС.  

Н цих  постах з періодичністю чотири рази на добу шість разів на тиждень відбирались проби атмосфер-
ного повітря для визначення концентрації шкідливих викидів. Дані пости спостереження розташовані у різ-
них частинах міста з інтенсивним рухом транспорту. Проби відбирали на тротуарі, на відстані 1−1,5 м від 
проїжджої частини дороги. Визначали основні забруднюючі домішки, які найбільше впливають на організм 
людини і навколишнє середовище, а саме: пил (завислі речовини), карбон (II) оксид (СО), нітроген(II), (IV) 
оксиди (NO, NO2), сульфур(IV) оксид (SO2), гідроген сульфід (H2S), гідроген хлорид (HCl) і гідроген фторид 
(HF), аміак (NН3), фенол, формальдегід, бензапірену, а також важкі метали – залізо, кадмій, марганець, мідь, 
нікель, свинець, хром і цинк [5]. 

На всіх постах спостереження регулярно відбиралися проби повітря  за окремими елементами для пода-
льшого лабораторного дослідження і реєстрації вмісту забруднюючих речовин за допомогою автоматичних 
газоаналізаторів (УГ-2, електрохімічних сенсорів), що дозволяє оцінювати динаміку забруднення атмосфер-
ного повітря ф виявляти території з тенденцією збільшення забруднення повітря. Визначення здійснювалися 
через рівні проміжки часу  не рідше 4 рази на добу. При цьому обов’язково вимірювалися концентрації пи-
лу, СО, СО2, SO2, NO, NO2, а також речовини, концентрації яких більші за ГДК (гідроген хлорид (HCl) і гід-
роген флуорид (HF), фенол (С6Н5ОН). За результатами отриманими з постів спостереження, визначено ос-
новні забруднюючі речовини в атмосферному повітрі м. Рівне.  

Щодо складу основними хімічними забруднювачами атмосферного повітря в Рівному є: СО − 83 %,  HCl 
− 4 %, пил − 3 %, NO2 − 3 %, НF (7 %). Встановлено, що на всіх постах середньорічні концентрації забруд-
нюючих речовин (2018 рік) не перевищували нормативи, за винятком формальдегіду (НСОН) та гідроген 
флуориду  (НF), концентрації яких перевищували ГДК у 2,3 та 1,6 рази відповідно. Протягом 2018 року від-
бувалось незначне зменшення середньомісячних концентрацій формальдегіду у атмосферному повітрі міста 
Рівне, які були в межах 1,3 – 3,7 ГДК. Максимальне значення даної сполуки спостерігалось у січні – 3,7 
ГДК, мінімальне – у лютому 2018 року  – 1,3 ГДК [4,5]. 

 Зафіксовано 0,14 % випадків перевищення максимальної з разових ГДК від кількості спостережень. По-
рівняно з 2017 роком у 2018 році забруднення атмосферного повітря  фенолом дещо зросло і становило у 
зимовий період 0,3 ГДК ( мінімальне значення) і 1,3–1,7 ГДК – у літній період. Найбільша концентрація 
фенолу зафіксована у вересні  2018 року на посту спостережень № 2 (вул. академіка Грушевського). Протя-
гом даного року зафіксовано 13,8 % випадків перевищення максимальної з разових ГДК від кількості спо-
стережень за фенолом [4]. 

Щодо вмісту НF в атмосферному повітрі спостерігалось його зростання середньомісячних концентрацій  
в межах 1,2–2 ГДК, а середньорічна концентрація газу незначно збільшилась порівняно з 2017 роком і ста-
новила 1,6 ГДК. Максимальна концентрація гідроген флуориду зафіксована у листопаді 2018 року на посту 
спостережень №1 (на вул. Небесної сотні). Зафіксовано 10,3 % випадків перевищення максимальної разової 
ГДК від кількості спостережень. 

Середньомісячні концентрації карбон(II) оксиду (СО)  були стабільні протягом 2017-2018 років і стано-
вили в межах 0,2–0,4 ГДК. Значення максимальної з разових концентрацій було в межах 0,2–1,8 ГДК., що 
пояснювалось скупчення автотранспорту на автостоянці на посту №2 та інтенсивний рух автотранспорту на 
об’їзній дорозі на посту № 3. Найбільші максимальні значення  чадного газу зафіксовані у жовтні та грудні 
2018 року. 

Середньомісячні концентрації пилу в 2018 році не перевищували встановлених нормативів і незначно 
зменшились порівняно з 2017 роком і перебували в межах 0,1–0,36 ГДК. Середньорічна концентрація ста-
новила 0,2 ГДК. Найменші середньомісячні концентрації карбон(II) оксиду спостерігалися у осінньо-
зимовий період, найбільші – у квітні через несприятливі погодні умови (дощі та пориви вітру) у всіх стаціо-
нарних постах спостережень. Випадків перевищення максимально разової ГДК протягом  досліджуваного 
періоду не зафіксовано [4,5]. 

В річному ході середньомісячні концентрації нітроген(II), (IV) оксидів (NO, NO2) залишались сталими 
протягом 2017-2018 років і  перебували в межах 0,3 – 0,8  і 0 ,15 – 0,38 ГДК відповідно. Максимум нітро-
ген(II) оксиду (NO) спостерігався у жовтні (пост №2) та в грудні  (пост №1). 
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Середньомісячні концентрації гідроген сульфіду (H2S), аміаку (NН3), гідроген хлориду (HCl) перебували 
в межах ГДК. Найбільші значення гідроген хлориду (HCl) зафіксовані у червні ( пост №2) та у серпні  (пост 
№ 2). Зростання концентрацій гідроген сульфіду спостерігалось у літній період у всіх постах спостережень. 

Протягом 2015-2018 років спостерігається тенденція до зменшення викидів забруднюючих речовин у м. 
Рівне. Це можна пояснити спадом промислового виробництва, зростанням цін на всі марки пального, екс-
плуатацією нових марок автотранспорту. Проте зафіковано збільшення середньорічних концентрацій спо-
лук важких металів (кадмію, заліза, марганцю, нікелю) спостерігалось у осінньо-зимовий період . 

Згідно [1]  були складені карти-схеми забруднення атмосферного повітря на перехрестях вулиць Рівного 
протягом 2016-2018 р. поквартально. Встановлено 5 ступенів небезпечності: безпечний, слабко небезпеч-
ний, помірно небезпечний, небезпечний і дуже небезпечний. В цілому, на нперехрестях вулиць  Рівного пе-
реважає слабко небезпечний ступінь забруднення, де кратність перевищення ГДК сумішшю отруйних речо-
вин  перебуває в межах 1,13–1,88. 
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ТОКСИКОЛОГІЧНА ХАРАКТЕРИСТИКА ОРГАНО-МІНЕРАЛЬНОГО ДОБРИВА «SMART» 

КОМПОЗИТ МАРЦІНИШИН® 
Проведено токсикологічну оцінку органо-мінерального добрива «SMART» композит МАРЦІНИШИН® 

марок: ГАРМОНІЯ НАНОГІДРАТ, АГРАРНИЙ EL- КОМПОЗИТ, ТРІПЛЕТ РЕМЕДІАНТ ДЕСТРУКТОР, 
ФАЗОВИЙ ПРИСКОРЮВАЧ, ПОЛІРЕМЕДІАНТ Н-10, АДАПТОР С-11-11, АГРОХЕЛП-24. За параметрами 
гострої інгаляційної, пероральної, шкірно- резорбтивної токсичності добриво відноситься до 4 класу 
небезпечності; не подразнює шкіру, чинить слабку подразнюючу дію на слизові оболонки очей та не 
проявляє сенсибілізуючих властивостей. 

Ключові слова: Добриво органо-мінеральне «SMART» композит МАРЦІНИШИН®, токсикологічна 
оцінка. 

 
Добриво органо-мінеральне «SMART» композит МАРЦІНИШИН® марок: ГАРМОНІЯ НАНОГІДРАТ, 

АГРАРНИЙ EL-КОМПОЗИТ, ТРІПЛЕТ РЕМЕДІАНТ ДЕСТРУКТОР, ФАЗОВИЙ ПРИСКОРЮВАЧ, 
ПОЛІРЕМЕДІАНТ Н-10, АДАПТОР С-11-11, АГРОХЕЛП-24, р. включене до Плану державних випробу-
вань шляхом позакореневого, листкового підживлення, обробки насіння безпосередньо перед посівом зер-
нових колосових культур, кукурудзи, соняшнику, сої, обробки ґрунту навесні перед сівбою, обробки пож-
нивних решток з нормами витрат згідно з агрономічними рекомендаціями для кожної марки добрива [1]. 

Добриво виготовляють за технічними умовами ТУ У 20.1-2292002437003:2016 «Концентрована органіч-
на добавка в над малих масштабах з функцією тунелювання і самоорганізації «SMART» композит 
МАРЩНИШИН®» [2, 3], шляхом обробки води з свердловини світлом кварцової лампи, пропусканням її 
через фільтр з кварцового піску, структурується способом пропускання через спеціальний пристрій (трубку 
Марцінишина згідно ТУ У 28.7-2292002437-001) з подальшим добавленням до неї цеоліту різних фракцій, 
комплексної органо-мінеральної добавки «НАНО ГІДРАТ ГУМАТУ», водно-грязьового екстракту «Пело-
віт-Р», концентрованого «SMART» композиту МАРЦІНИШИН® з функцією тунелювання і самоорганізації. 
За фізико-хімічними властивостями добриво органо-мінеральне «SMART» композит МАРЦІНИШИН® - 
рідина коричневого кольору, розчинна у воді, водневий показник (pH) 7,5-12. Добриво пожежо- та 
вибухобезпечне, стабільне при зберіганні в закритій тарі виробника, уникаючи потрапляння прямих 
сонячних променів за температури (20±5) °С і відносної вологості повітря не вище ніж 75 %. 

Розробником нормативно-технічної документації та виробником добрива є ФОП Марцінишин Юрій Да-
нилович, Україна; ТОВ «Науково-дослідний інститут ноосферної валеології Марцінишин здоров'я збере-
ження і планетарної екологічної безпеки людини», Україна. 


