HaIllero o0IIecTBa.

B YkpanHe Hy)HO pacIIUpUTh CHIEKTP AEHCTBUS DKOJIOTHUECKHX HAJIOrOB, KOTJ]a OHU €CTh HE TOJIBKO BaXKHBIM
HCTOYHHUKOM TIOTOJHEHHUs O0/KeTa, HO M CTPaTEeruuecKiM (hakTOpoM JUIsl TOCTIHIKESHHUS MPUPOIOOXPAHIEMBIX IIe-
neid. BaxxHo yznenuTh ocoboe BHHMaHHE BOINPOCY JajbHEHINEro MOBBIIIEHHS SKOJIornieckor addexktuBHOCTH Hc-
TIOJTb30BAHUS TAaKMX (DUHAHCOBBIX MHCTPYMEHTOB, a HE UX (PUCKAJIBHOMY ITOTEHIMAIY, YTO JAAaCT BO3MOXKHOCTB CY-
LIECTBEHHO YMEHBIINTh HETATUBHOE BIMSHHUE Ha OMocdepy, a TakkKe YBEIHYUTh 00BEM MHBECTUIIMH Ul BHEIpe-
HUSI DKOJIOTHYECKH YHCTHIX TEXHOJOTHH. DTO CTaHEeT CYIIECTBEHHBIM CTUMYJIOM Uil Pa3BUTHUS OM3HECa, MHHUMH-
3UPYET PUCKH WHBECTHPOBAHHMS CPENICTB B OTEUECTBEHHYIO SKOHOMHUKY, KOTOpBIE HAIIPABJICHbI HA CHI)KEHHE 3KOJIO-
THYECKOr0 Bpe/a.

DKOJIOrMYeCKre HaJOrd HeOOXOIUMO YCTaHABIIMBATh B TAKOM pa3Mepe, YTOObl OHM OBUIM BBIIIE TPeEeNIbHBIX
3aTpaT Ha YMEHbUICHUE BEIOPOCOB 3arpsI3HSIONINX BELIECTB.
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INAPYBATHM MOABIMHUMI I'JIPOKCHUJI MATHIIO TA AJIIOMIHIIO, IHTEPKAJIbOBAHUI
OUTPAT-IOHAMMU - COPBEHT JJIsA OYUIIEHHSA BOJ BIJ{I PAIIOHYKJILIIB

Tokazano mooicusicms 3aCmoCy8ants wWapy8amoeo NOOGIUHO20 2i0POKCUOY MA2HII0 Ma AIOMIHIIO, IHmMepKa-
JIbOBAHO20 yumpam-ionamu, 0Jsi copoyitinozo eunyuenns paoionyknioie U(VI) ma Eu(Ill), sk ximiunozo ananozy
I 4m, 3 6oonux cepedosuwy. Busnaueno, wo Oocuioncenuii copoyilinui Mamepian Mae 8ucoKy copoyiiny 30am-
HICMb BIOHOCHO 8KA3AHUX eKOMOKCUKAHMIE Y uupokii oonacmi pH 600nux posuunis (2,5+7,0). Bcmanoéneno éniué
MUNOBUX KOMNOHEHMIE NPUPOOHUX 600 — IOHI8 KANLYII0 MA QYIbEOKUCIOM HA eeKMUBHICIb COpOEHNY.

Karoudosi ciioBa: eBpomiid, ypaH, copOIis, apyBaTHii NOABIHHHUN TiPOKCHUI.

YacTka siiepHOi eHEPreTHKY B €HEpreTHYHOMY OaaHci YKpaiHu 3aIMIIaeThesl TOCUTh 3HauHOIO (Oubine 50 %).
[i inTencuBHe 3acTocyBaHHS Ta MOMABIIMHA PO3BUTOK MOTPeOYe MiBHIIEHHS PiBHS EKOJOTIYHO GE3MeKH IIITXOM
CTBOpPEHHS Ta 3a0e3MeUeHHs MiIPUEMCTB SIepPHO-EHEPTETUYHOIO IUKITY HaJIHHUMH BHCOKOE()EKTUBHUMH TEXHO-
JIOTISIMH 3aXHCTY BiJl MOTPAILISHHS PaIiOHYKIIIIIB Y HABKOIHIIHE cepenouine. Cepen HAHOUIBIIT POOIEMHUX IS
BIIJIYYEHHS 3 BOJHUX cepenoBull panionykiiai € U(VI), mis skoro B pe3yabTaTi BUCOKOT KOMIUIEKCOYTBOPIOBAIIb-
HOI 3/IaTHOCTI XapaKTepHa BHCOKA Mirparis y JOBKiwm, a Takox >*'Am (ximiunnm amanorom sikoro e Eu(Ill)) y
3B’S3KY 31 3pOCT@HHSIM 3 4AaCOM HOTO KUTBKOCTI Y YOPHOOMJIBCHKUX Paio3a0pyIHEHHSX, BHACTIIOK YOro MMOBIp-
HHUM € PO3UIMPEHHS 30HU BiIUy)KEHHSI.

Tomy Ha/J3BUYaWHO aKTYaJIbHUM € JOCIIKEHHsI BIIACTUBOCTEN HOBUX COpPOLIMHHUX MaTtepialiB, IO MOEAHYIOTh
y €001 BHCOKY e(eKTHBHICTb II0JI0 BHJIYYECHHS PaJiOHYKJIiIIB, JOCTYIHICTh CHHTE3Y Ta HH3bKY €KOHOMIUHY Bap-
TicTb. OCTaHHIM 4acoM cepesi COPOSHTIB ISl OUMIIIEHHSI BOJHHUX CEPE/IOBHII MPUBEPTAIOTH 3HAUHY yBary mapyBaTi
nozBiiHI rigpokcuau (LUIT") 3aBaskn CBOIM YHIKaJIbHUM BIIACTHBOCTSIM, OOYMOBJICHUM OCOOJIMBOCTSMHU CTPYKTY-
pH: BUCOKiH COpOIiifHIN 3MATHOCTI 1O BiJJHOUICHHIO 10 KaTIOHHUX Ta aHIOHHUX (OPM EKOTOKCHUKAHTIB, 3HAUHIN
TUTOLII ITOBEPXHI, XiMIuHil Ta pamiauiitniii criiikocri [1].

Mera nanoi po06oTH — BH3HaUeHHs1 copOuiiiHoi eekruBHocTi LI MarHito Ta ajgroMiHiIO, IHTEPKAILOBAHOTO
nutpaT-ionamu, momao BuwrydeHHs U(VI) ta Eu(Ill) 3 Boqaux cepemoBwil.

Jlns nociimkeHb BUKOPHUCTOBYBAJIM 3pa30K HeopraniuHoro cop6enty [MgsAl,(OH)](Cit)-8H,O (Mg,Al-Cit),
CHHTE30BaHUH METOJIOM, II[0 BKJIIOUa€ po3yrHeHHs kapOooHaTHol ¢popmu Mg, Al-IITIT" y TMMOHHIH KHCIOTI 3 Moja-
aeiuM ocapkeHHssM NaOH. Bogni po3unan U(VI) ta Eu(Ill) roryBanu posunnennsm naBaxkok UO,SO4-3H,0 Ta
Eu,0;5 «X.4.». BHXi[Ha KOHIIGHTpALlisl TOKCHKAHTIB Y MOJIGBHHIX po3unHax craHosmima 1-10™ moms/am’. CopOuiiini
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€KCIIEPUMEHTH MPOBOJMIM B CTATUYHUX YMOBaX NpHU Oe3nepepBHOMY CTPYIIYBaHHI MPOTAroM | Tof, CIIiBBiJHO-
nreHHsT BoxHOI (asu 1o tBepnoi (V/m) — 500 em’/r, dpaxiiis mopomkonogibroro copbenty — <0,25 mm. ITicms
BCTaHOBJICHHS aJCOpOIliitHOT piBHOBaru BOMHY (a3y BigoKpemitoBaau IeHTpudyryBanusaM (5000 06/xB) Ta 3a go-
TIOMOT'OI0 CITEKTPO(OTOMETPHUYHOT0 METOY Y BHIMMIH 00JIacTi ClIEKTPY 3 BUKOPHUCTaHHIM apceHaso 11 BuzHauanu
piBHOBaxkHY koHueHTpauito U(VI) ta Eu(Ill) mpu A=656 Ta 650 HM, BianoBimHo.

CopOI1iiiHy 31aTHICTh JTOCIIIKYBAHOTO MaTepialy OIMIHIOBAIH 32 BEIMYMHOIO copOIii (a;, MKMOJB/T), SIKY pO3-
paxoByBalIM HacTynHuM uuHoM: a,=(Cy — C,)-V/m, ne C), C, — BUXiZHa Ta piBHOBa)xkHa koHUeHTpawii U(VI) ta
Eu(III) y BOZHOMY pO34MHi, MKMOJIB/IM’; ¥ — 06’ €M BOIHOI (ha3H, CM’; /1 — HABaXkKa COPOEHTY, T.

[IpoBeneno qocmimkeHHs BILIMBY pH BomHOrO pO3YMHY Ha copOLiliHy 3maTHicTh 3pa3ska Mg, Al-Cit momxo U(VI)
ta Eu(III) npu crisBigsomensi ¥/m=500 cm’/r. BcTaHOBIIEHO, 110 MAKCUMAaIbHi 3HaueHHs Benmaun copouii U(VI)
(35 mrmons/r) Ta Eu(Ill) (39 MkMonb/T) Ha aHOMY 3pa3Ky JOCATAIOThCS y MIMPOKOMY Aiana3oHi pH BuximHoro
BOJHOTO po3uuHy (2,5+7,0), 110 CBIAYHUTH MPO HOro OLIbII BUCOKY €()EKTHBHICTH ITOPIBHSIHO 3 1HIIMMHU COpOeHTa-
MH-10HOOOMIHHMKaMH, COpOLiiHA 3/IaTHICTh KX OOMexeHa By3bkoto obnactio pH (5,0 + 6,0) [1,2]. Bunyuenns
BKa3aHUX TOKcukaHTiB Ha Mg,Al-Cit mepeBa>xHO OOYMOBJIEHO YTBOPEHHSM 30BHIIIHHOC(HEPHUX KOMIUIEKCIB Ha
noBepxHi OpycurononiOnux mapis LI, a Takok yTBOpEHHSM KOMIUIEKCIB 3 IMTPaT-iOHAMH B MDKIIAPOBOMY
npoctopi copbenty — [UO,Cit]", [(UO,),(Cit),]*, a Takox [EuCit].

JloCIiKeHO KOHKYPYIOUHil BIUTHB THIIOBUX KOMIIOHEHTIB Boj — ioHiB Ca’ Ta (y/IbBOKHMCIOT, TIpH X KOHIIEHT-
pauii (25100 mr/am’) Ha Bunyuenns U(VI) ta Eu(III) 3paskom Mg, Al-Cit. BerasoBieHo, 1o ionn Ca®" npakTiano
He BrutuBaroTh Ha BuiydeHHs U(VI) ta Eu(Ill). ITpu 36inbimenHi KoHIeHTpalii (yIbBOKHCIOT Y BOTHOMY Cepeno-
Bui copOuiiina 3aatHicts Mg,Al-Cit mono Eu(Ill) e 3menmyersbes Ha Biaminy Bix U(VI), mpu BuimydeHHI sSIKOro
CIOCTEPIraeThCs IOCTYITOBE 3HIDKEHHSI BETUYNH cOpOLii.

TakuM yuHOM, y poOOTI TOKa3aHO MEPCIEKTHUBHICTD 3acToCcyBaHHs copOenTy Ha ocHoBi LI marwito Ta ainto-
MiHI0, IHTEPKaJIbOBAHOIO ITUTPAT-iOHAMH, JJIS BHIYYCHHS DPATIOHYKIITIB 3 BOTHHX CEPEIOBHII Yy IIUPOKOMY
niama3oni pH.
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BUDOWNICTWO ENERGOOSZCZEDNE DLA ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU
ENERGY EFFICIENT BUILDING FOR SUSTAINABLE DEVELOPMENT
Ograniczenie zuzycia energiiorazkorzystania z jej konwencjonalnych zrodetsq glowny miprzyczy nami rozwoju
nowoczesnego budownictwa energooszczednego, co umozliwia minimalizacje negatywnego oddzialtywania na
srodowisko. Budownictwo jest aktualnie glownq galeziq gospodarki, ktora realizuje zaloZenia zrownowazonego
rozwoju.
Slowa kluczowe: budownictwo, energia, rozwojzrownowazony

Budownictwo jest obszarem pozwalajacym na dokonanie najwigkszych oszczednosci energii oraz surowcow, a
co si¢ z tym wiaze, na realizacj¢ zasad zrownowazonego rozwoju. Postep naukowy spowodowat rozwdj branzy
budowlanej, powstaly nowe materialy, technologic oraz systemy, ktore pozwalaja na zmniejszenie
energochtonnosci budynkéw. Na przestrzeni lat wprowadzono wysokie wymagania stawiane nowo powstajacym
domom. Aktualnie budynki mozemy klasyfikowa¢ jako tradycyjne, energooszczedne, pasywne oraz
zeroenergetyczne [1]. Coraz wigksze zanieczyszczenie Srodowiska, ludzka $wiadomo$¢ i osiagnigcia naukowe
kieruja budownictwo w strong jeszcze lepszych rozwiazan, z korzyscia dla uzytkownikow oraz Srodowiska.
Ochrona $rodowiska i ograniczenie wpltywu czlowieka na klimat staty si¢ priorytetem calego $wiata, a kryzys
paliwowy z poczatku lat 70. XX wieku otworzyt ludzkosci oczy i uswiadomil, ze zasoby kopalne, z ktérych
korzystamy, sa wyczerpywalne, a ich spalaniepowoduje poglebiajace si¢ skazenie srodowiska [2].

Sprawno$¢ energetyczna, inaczej nazywana efektywnoscia energetyczna budynku, jest definiowana jako poziom
przygotowania budynku do zagwarantowania komfortu cieplnego podczas uzytkowania zgodnego z
przeznaczeniem, rownoczesnie z jak najmniejszym zuzyciem energii przez ten obiekt. Ocena efektywnosci domu
jest zbiorem ocen poszczegdlnych wiasciwosci obiektu, ktore wplywaja na zuzycie energii niezbednej do jego
funkcjonowania.
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