KOMIUIEKCIB BHACIIIIOK TPUNMHEHHS (DYHKIIIOHYBaHHS MEJTIOPATUBHUX KaHAIIB MOXKYTbh CKJIQJIATUCS CIIPUATIMBI YMO-
BU JUTS 3aIOBiflaHHs Ha piuni 3rap Mik cenamu MukynuHii 1 3opusii. TyT HOCENsIOThCs sl THI3AyBaHHS BOIHO-
0O0JIOTHI BUIM NITaxiB (KiIbKa BU/IB KavOK, cipa i Oina yarii, Jieneky, Oyrai, odepeTsHKa TOIIO), TAKOX 3YMHHSIIOTHCS
Ha BIJINOYMHOK IIiJ] Yac CE30HHWX Mirparii Oumi yiebeni i rycu. [loniOHI yMOBH CKIanucs 1 B JOMUHAX TOJIIBCHKUX
piuok I[liBnennuit byr, [lecenka, BoBk, Ceper, 'opunb, Ciyd Ta inmmx. Po3moyare 3apa3 ta nependavyBaHe akTu-
BHE TOCIIOAAPChKe, OCOOJIUBO peKpealliiiie, OCBOEHHS aHTPOIIOIeHHUX 03€p Ta MOXiTHHUX OONIT BUMaraTuMe po3po-
OKM JeTanbHUX 1HIAMBITyaJbHUX MPOEKTIB IX palioHAIILHOrO BUKOPUCTAHHS, PO3POOKM 3aKOHOAABYOI 0a3u iX eKc-
TutyaTamnii. Yike 3apa3 rocrogapcbke BUKOPHCTaHHS aHTPOIIOI€HHHUX O3€p MPHU3BOAUTH 10 KOH(IIKTHUX CUTYallii
SIK MI’K OKPEMUMH JIFOJIbMH, TaK 1 CEIMITHUMH paJaMu a00 pi3HUMH KOJIEKTHBAMH Ta OpraHi3allisMu.
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OO0ecovKuil OepicasHuil eKoA02IYHUIL YHIGepCUmem

OIIIHKA I KJIACU®IKAILISA BOJI IJUMAHIB TY3JIOBCbKOI I'PYII

Cman 600mnoi exocucmemu aumanie Ty3106cbKol epynu 6i000padicae 3p0Cmants MexHO2eHHO20 HABAHNAICEHHS],
wo 3ymoemoe npoyec it 0oeepadayii. Y pobomi 300iCHeHO eKOI02IUHY OYIHKY AKocmi 600 aumanie Tyznoscoroi epy-
nu. Memoio docniodicentsi € OyiHKa 6nau8y 3a6pyOHIOIOYUX Peu0sUH, wo nompanisioms 6 aimanu Lllacanu, Anibeii
ma Kapauayc nio yac ckudy cmiunux 600 nionpuemcms.. O0’exm 00CniodxicenHss — SKICmb 800 MUMAHIE. 32i0H0 3
OMPUMAHUMU PE3YTILINAMAMU, MONCHA 3P0OUMU BUCHOBOK NPO NPUOAMHICMb A00 He NPUOAMHICMb 800 OJIs1 NeGHUX
nompeo.

Kawu4oBi cioBa: omiHka sKOCTi, CTi4HI BOAM, 3a0pYIHIOIOYI PEYOBHHHM, TOBEPXHEBI BOIHM, TPaHHUYHO-
JIOITYCTUMHUKOHIIEHTPAIIIT, SKiCTh BOJIH, MiHEpaTi3alis.

Ty3moBchbka rpymna JUMaHIiB pO3TAlIOBaHA B ICHTpaibHIM yactuHi J{yHaii-/[HicTpOoBChKOrO Mexupivus. B ii
CKJIaJi 3a3BUYail BUIUIAIOTH TPH OCHOBHUX nuMaHy: lllaranu, AniGeit i BypHac, a Takox psia ApiOHIINX JTMMaHiB:
Kapauayc, Xamxuaep i Kypynion. Jlumanu 3'eqHani Mixk coOO0I0 HMIMPOKMMH MPOTOKAMHM 1 BIIOKPEMJICHI BiJ MOps
OJTHIEIO CITIJIBHOIO KOCOIO-TIEPECHUIIOM, TOMY PO3IJIIIAIOTHCS SIK €MHUHA JIMMaHHUA KOMIUIEKC, 3arajibHa ILIOLIa
AKOr0 CTaHOBUTH 206 KM’

JlumaHu MINKOBOMHI, iX MaKCHUMaJIbHI TIIMOMHU CKIanaroTh 1,6-2,5 M, cepemni 1,0-1,3 m. JloBxkuHa mepecuy,
SIKMH BIJUILJISE JTMMAHKU BiJl MOPs, CTAaHOBUTH 29 kM, mmpHuHa - Big 60 mo 400 M, Bucota - 1-3 M Haj piBHEM MOpS
[1]. ITepecun cXxunbHUI 10 CE30HHUX PO3MHBIB, TOMY TY3JIOBCHKI JIMMaHH B1THOCSITHCS JI0 TPYIH NEPIOANYHO Bij-
KpUTUX BoJONM. Bomuuii Oanmanc numaniB QgopMmyeThest 3a paxyHok omnamiB (50%) 1 mpUILIMBY MOPCHKHX BOJ
(40%). CooHiCTh BOOY CXHMJIbHA JI0 3HAYHUX MIKPIYHHX 1 BHYTPINIHBOPIUHI KonuBaHb. Y XIX CTONITTI CONOHICTH
BoIM B JMMaHax jocsirana 200 %o 1 B HAX NMpakTHKyBajiacs BUnoOyTok comi. Ha movyatky XX cTOmTTS B pe3ynbTati
BiJTHOBJICHHSI NIEPIOJJMYHOI IITYYHOI 3B'A3KY JIMMaHIB 3 MOpPEM COJOHICTh 3HM3mMIacs 10 20-40 %o. TemmnepaTypHuii
PEXUM JIMMaHIB BU3BHAYAETHCS TX MIJKOBOIHICTIO i BUCOKOIO COJIOHICTIO BOAM. B3MMKy Temrmepatypa BOIU OITycKa-
ethbes 10 -0,5--1,5 °C, a BriTKy miasumyetbes a0 + 27-+ 30 ° C [2].

VY 2010 p Ty3noBchka rpyma JIMMaHIB Oyiia BKIFOUEHA JIO CKIaay HalliOHAJBHOTO MPHUPOAHOro mapky «Ty3imos-
CBKI JINMaHUY.

Mertoro aaHoi poOoTH OYII0 JOCTIIKCHHS CyJacHOTo CTaHy JuMaHiB Ty3moBcekoi rpymnu, a came [llaranu, Ami-
oOeii Ta Kapauayc.

SIKicTh IOBEPXHEBUX BOJ| JINMaHIB 3aJISKUTh BiJl OaraTboxX YMHHUKIB, a came, (pisuko-reorpadiyHux ymoB, rii-
porpadiuyHuX XapaKTEePUCTHUK Ta 0COOIUBOCTEH (POPMYBAHHS CTOKY, FeOMOP(OIOriuHUX, Te000TaHIYHUX Ta TOCIIO-
JIAPCHKUX YMOB.
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AHTpONIOreHHU# BIUIMB Ha BOJHI €KOCHCTEMHU B CYYaCHHUH IIepioJ] HEBPETYJIbOBAHUX B3a€EMUH MiX JIIOJCHKHM
CYCHUJILCTBOM 1 HABKOJIMIITHIM TIPUPOIHUM CEPEIOBHIIEM CIIPUYMHSE €KOJIOTYHI MpodieMu. 30KpeMa, 3a0pyaHeH-
HS IPOMHUCIIOBUMH | KOMYHAJILHUMH CTIYHHMH BOJIAMH, ITOTipIIEHHS SIKOCTI BOJH, eBTpodiKallis, 3a00J041yBaHHs,
TiepecuXaHHsl, 3aCOJICHHS Y ONPiCHEHHS BOAHUX 00’ €KTiB, 30iJHEHHS BUIOBOTO CKJIaay Oiotu Too [3].

BuzHauaipHUMU XapaKTEPUCTHKAMH €KOJIOTIYHHUX Kiacu(iKalliif i HOpMaTHBIB OILIHKH SIKOCTI ITOBEPXHEBUX BOJI
€ TaJoOHICTh, TPO(DHICT, CANPOOHICTh, TOKCOOHICTh TOM[O, TOOTO PUCH NPUTAMAHHI BOTHHM EKOCHCTEMaM 1 iX
komItoHeHTaM. Came Takuii €KOCHCTEMHHMH MiJXiJ| BIIIOBiJa€ HOBITHIM NPOTPECHMBHUM IPHHIMIIAM 1 BHUMOTaM
pamxoBoi JJupextuBu €Bponeticbkoro Corozy 2000/60/€C “YnopsinkyBanHs aisuibHOCTI CITiBTOBapUCTBa B Tajy3i
BOJHOI momiTuku” [4].

Exo110ri4HOI0 OIIIHKOO SKOCTI MOBEPXHEBUX BOJ| YKpaiHU 3aliMaiucsi 0arato BYEHHX, 3 PI3HUX HAYKOBHUX yCTa-
HOB — IHcTuTyT rigpobionorii HAH Vkpainu (1978, 1993), YHAIBEII (1996), Incturyt reorpadii HAH Ykpaian
Ta iH. B 1996 pori Oysa 3amporioHOBaHa HOBa METOAMKA €KOJIOTIYHOI OIIHKHU SIKOCTI TIOBEPXHEBHUX BOJ Y KpaiHW,
sSKa Jla€ 3MOrY IIJBHIIMTH ONEPATUBHICTH MOHITOPHHTY BOJHHUX OO0 €KTIB Ta PO3IIUPUTH BUKOPHUCTAHHS
KapTorpagiuHux 3aco0iB MMOAAHHS €KOJOTiYHOl iHpopMarii. [cHyrodi miaxoau A0 MPOBENEHHS €KOJIOTIYHOI SKOCTI
TIOBEPXHEBHX BOJI PO3MIIAHYTO y HAyKOBHX poborax A. B. Slrmka, . B. [puba, A. I1. Uepnsscokoi, O. I. Jlenicosa,
B. /1. Pomanenka, B. M. XXykuncekoro, O. I1. Okcirok, I. B. 'ormyaka ta inmux [5].

[lep 3a Bce, HEOOXiHO BiAMITUTH, IO SIKICTh IOBEPXHEBUX BOJ 3aJIEKHTH BiJl 0araTh0X YHMHHHUKIB, a came, Qi-
3WKO-TeorpagiuHiX yMOB, TiporpadiqHuX XapaKTEpUCTHK Ta 0COOIMBOCTEH (popMyBaHHS CTOKY, reoMOp(OIoTiy-
HUX, Fe000TaHIYHUX Ta FOCIIOJAPCHKUX YMOB.

[o-mpyre, BakKJIMBHM €TalioM NPOBEACHHS EKOJIOTIYHOI OI[HKH SKOCTI BOJX € MpOoleAypa BHKOHAaHHS.
Opi€eHTOBHY 1 IPYHTOBHY €KOJIOTIYHY OIIHKY SIKOCTi BOJH B IIOBEPXHEBUX BOJHHUX O0'€KTaX BUKOHYIOTh 33 TIPHHIIH-
MIOBO OJIHAKOBOIO MPOIEAYPOIO [6].

Opi€HTOBHY €KOJIOTIYHY OILIHKY SIKOCTI TIOBEPXHEBHUX BOJI 32 BEJMYMHAMH MOKa3HHUKIB TPhOX OJIOKIB BUKOHYIOTh
TOJIi, KOJIM HEOOXIJTHO Ollep KaTH IolepeHeE BceOiYHe, X0U 1 MOBEPXOBE YSABIICHHS MPO €KOJOTIYHUEN CTaH JOCHi-
JOKEHOTO BOIHOTO 00'€KTa, OIIHIOBAHE 3a SKiCTIO BOAW. HalijoinbHille BUKOPUCTOBYBATH OPIEHTOBHY €KOJIOTIYHY
OLIIHKY SIKOCTI MOBEPXHEBUX BOJ Ha MOYATKOBHX CTaMisIX MPOEKTYBaHHS OYAIBHUIITBA T'iJIPOTEXHIYHUX CIIOPYHA YU
MATIPUEMCTB, SIKI MOXKYTh HETaTHBHO BIUIMHYTH Ha CTaH IIEBHUX YaCTHH BOIAHOI €KOCHCTEMHU, 3aUIs MONEPETHHOTO
PO3TIISIY aJbTePHATUBHUX BapiaHTIB OYMIBHHUIITBA, 3aJ0BT0 A0 po3podieHHs 000B's3koBoi OBHC (omiHka BIUTUBY
Ha HaBKOJIMIITHE cepenoBuiie) [7].

ExororivHa OIliHKa SKOCTI BOJ — II¢ BiJJHECEHHS BOJ JO MIEBHOTO KJIACy 1 KaTeropii 3rifHO 3 CKOJOTIYHOI Kiia-
cuikaliero Ha miacTaBl aHali3y 3HaueHb MMOKA3HUKIB (KpUTepiiB) il Ckiamy i BIACTUBOCTEH 3 HACTYIHHM IXHIM
OOYHMCIICHHSIM Ta IHTETpyBaHHAM [7].

Po3paxyHOK €KOJIOTiYHOI OI[IHKH SKOCTI BOAM PIYOK 00JIACTi MPOBEACHUI 3TiHO 3 ,,METOANKOI EeKOJIOriuHOI
OLIIHKY SIKOCTI ITOBEPXHEBUX BOJ 32 BiJIOBIIHMMHU KaTEropisMH", sika HA OCHOBI €IMHUX EKOJOTTYHHUX KpHUTEpiiB
JIO3BOJISIE TIOPIBHIOBATH SIKICTh BOAM HAa OKPEMHUX JAUISIHKAaX BOJHUX O0'€KTIB, Y BOAHHUX 00'€KTax pPI3HUX PETIOHIB.
Pe3ysibpraTi €KOJOTIYHOI OIIHKM MOJAIOThCS Y BUMIIAAL 00'€lHAHOI OIHKHM, SIKa TPYHTYEThCS Ha 3aKIFOYHHUX BHC-
HOBKax IO TphOX Ookax [6].

[IpoananizyBaBuM TUHAMIKY OJIOKOBOTO iHZIEKCY conboBoro ckiany (I;) skocri Box nuMaHiB TynmoBehkKi rpynu
HamH OyJI0 BCTaHOBJICHO, IO OIIHKA SIKOCTI BOAM 32 KPUTEPiSIMH 3a0pYIHEHHsS] KOMIIOHEHTAMH COJILOBOTO CKJIaay
CBIIYMTH MO Te, 110 CUTYallis B BOAHOMY 00'€KTi 100pa, SAKICTh BOIU 3a KpuTepisMu Hanexana no I i IIkmacis: sk
3a HaWTipIIUMH, TaK i 3a CepeHIMH BEIMYNHAMH HASBHUX MOKA3HUKIB.

3navenns inaekcy (I; = 1,1) BimHocuThes 1o I xiacy, I kareropii Ta 1(2) cyokareropii, TOOTO BOAM ,,BiIMiHHI",
,,JY’KE YHCTI” BOAM 3 TCHICHINIEI0 HAONMKCHHS 0 KaTeropii ,,Ayxe J00pux”, ,,ducTux’. 3a HAWTipIIMMHA 3HAYCH-
HAMH | yiirip TAKOXK 3HAXOAUTHCA B Mexkax 1 karteropii Ta 1(2) cyOkareropii Ta BinHocuTbCs 10 I k1acy (Iiaiirip =1,5)
- ,,JAy’Ke 9HCTi”, ,,9UCTi”.

Exonoriuna ominka skocti Boau Tpogo-carmpoOiosoriyHoro OJOKYy BUKOHaHa 3a TiApodizuyHUMH,
T1IPOXIMIYHMMH MOKAa3HUKAMHU Ta iHAeKcaMu carnpoOHocTi. OTpuMaHi JaHi, MOAO SIKOCTI BOJ JIMMaHIB CBiI4aTh
PO T€, LIO SIKICTh BOA 3a TPo(ho-carnpoOioIoriyHUMHU KpUTEPisIMH Hajexars 3a cepeaHiMm inaexcom (1,=2,7) mo 11
KJIacy kateropii 3 Ta cyOkareropii 2-3 - Boau, mepexigHi 3a sKicTIO Bif "moOpux", "AocuTh uymMcTHX" 10
"3amoBUTbHUX", "c1a00 3a0pynHeHuX", a 3a HauripmMu BeMUIUHAMHE (Lo =3,3) HAsIBHUX MOKA3HUKIB SKICTh BOJIH
takox Bigmosinae I xiacy kateropii 3, cyokareropis 3(4) — "J{oOpi", "mocuts ymcTi" BOAM 3 TEHIESHIIEO HAOIH-
JKeHH: J10 "3a70BiIIbHUX ", ""ci1ab0 3a0pyaHeHuX".

TakuM yuHOM BOAM NMMaHiB Ty3JIOBCHKOI IPYITH 3 €KOJIOT0-CaHITAPHUX MO3HIIH MOXXYTh BB2XKATHUCS B IIIJIOMY
“3a0BUTLHUMU”, 3 BUSHAYEHUM YXWJIOM JIO TOTiPIICHHS SKOCTI BOJAH 32 TPO(O-carpoOioIoriyHUMU KPUTEPIIMH.
OCHOBHOIO ITPUYMHOIO TAKOI'0 CTaHy € HaJMipHHUIH BMICT y BOJII CHOJIYK 30Ty, TOOTO iHTEHCHBHA €BTpo(iKarlis.

3HavyeHHs 1HIEKCIB crelu(piYHIX PEYOBUH TOKCHUYHOI Jii CBiqUaTh PO CTaH 3a0pyIHEHOCTI Box auMaHiB. Tyt
BOAU 3a cepeqHiMu BennuuHaMHU (I, = 1,14) "BigminHI", "myxe uucTi" BogM Ta BimHOCAThCA 10 I Kkmacy, 1
kareropii, 1 cyOkarteropii. 3a HaHTiPIIUMHU BETHUUHAMM 3HAYCHHS I35 = 1,29 — BimHOCHTBCA 10 | Kiacy, kaTeropii
1 Ta cyOkareropis 1(2) i XxapakTepu3sye ctaH BOJ AK "BigMiHHI", "TyXke 4UCTI" BOAU 3 TCHICHIIIE€I0 HAOIMKEHHS 10
Kareropii "myxe noopux", "uyncTux"

3aranpHa BepOanbHA XapaKTepUCTHUKa BOX JiMMaHiB Ty3nmoBcekoi rpynu - kiac sikocti II, kareropis 2,
cybkateropis 2 (1) "dyxe mo0pi", "ducTi" BoaM 3 YXWIOM JI0 Kateropii "BiqMiHHUX", "HyKe YUCTHX" «3aI0BITbHIY,

224



«ciabo 3abpymHeHi» Boau. Taki pe3yapTaTH CBiA4YaTh MpO TE, IO BOMU JHUMAaHIB 3HAXOISITHCA B 3aJ0BLIBHOMY
CTaHi, aje SKIIO He BXKMBATH 3aXO0JIiB 1010 MOKPAILIEHHS CTaHy , TO SIKICTh BOZ Oy/ie MOTipUIyBaTUCh.
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NETATYWNE SKUTKI ZANIECZYSZCZENIA PYLOWEGO
NEGATIVE EFFECTS OF PARTICULATE POLLUTANTS
Pyly sq to mineralne zbiory czqstek, zdolne do przemian chemicznych i fizycznych w powietrzu. W zaleznosci od
sktadu chemicznego i wielkosci ziaren ich nadmierna koncentracjanegatywnie wptywa na srodowisko abiotyczne i
biotyczne.
Stowa kluczowe: powietrze, pyly, negatywne skutki zanieczyszczen

Powstawanie pytow zwiazane jest z procesami zachodzacymi podczas zjawisknaturalnych iantropogenicznych.
W przypadku naturalnych zrédet jest to ich naturalny obieg w przyrodzie, na ktory czlowiek nie ma wptywu.
Niestety dziatalno$¢ cztowieka w wigkszym stopniuzaczela przyczyniac si¢ do czgstotliwosci wystgpowania emis;ji
pytow z naturalnych zrédet, np. w wyniku pozaréw wywotanych podpaleniami [5].

Zdrowie czlowieka, zwierzat i ro§lin w duzej mierze zwiazane jest z jakoScia powietrza atmosferycznego.
Powszechnie wiadomo, ze wigkszo$¢ organizmow zywych bez dostepu powietrza nie jest w stanie funkcjonowac,
dlatego poprawa stanu atmosfery powinna by¢ priorytetowym dziataniem. W ostatnim czasie mozna zaobserwowac
zintensyfikowane dzialania naprawcze wynikajace z przepisow prawnych, jednak nie przynosza one oczekiwanych
rezultatow [3, 5].

Aby poja¢ negatywny wpltyw pytow, trzeba najpierw okresli¢, czym one sg i w jakim stanie najbardziej
zagrazaja Srodowisku. Pyly sa zbiorami mineralnymi czastek stalych o wiasciwosciach utatwiajacych kondensacje
pary wodnej. Po przedostaniu si¢ do powietrza atmosferycznego tworza aerozole, czyli uktady dwu- lub trojfazowe,
sktadajace si¢ gazowej fazy rozpraszajacej i cieklej lub statej fazy rozproszonej. Jako zanieczyszczenia w stanie
pierwotnym sa to np. mineraly pochodzace z wietrzenia skat. W wyniku reakcji chemicznych i fizycznych w
powietrzu dochodzi do powstania zanieczyszczen wtornych, ktore sa gtdéwnymi sktadnikami pytow PM 2,5 [4]. Z
przeprowadzonych badan wynika, ze frakcje pylu powyzej PM 2.5, stanowia wigkszo$¢ catkowitego pytu
zawieszonego TSP w powietrzu [2].

Pyly zawarte w powietrzu rozprzestrzeniaja si¢ we wszystkie strony, a nastgpnie trafiaja do réznych elementoéw
srodowiska, takich jak gleba i woda. Oddzialywanie pytow moze by¢ na poziomie regionalnym oraz globalnym i
zalezy od wielu czynnikow, np. sktadu chemicznego, stgzenia i wielkosci ziaren.Najbardziej niebezpiecznymi
pytami sa te o Srednicy ziaren ponizej 5 pm.Biorac pod uwage sktad chemiczny pytow, mozna je podzieli¢ na trzy
typy. Pierwsza grupa to pyly neutralne o charakterze drazniacym. Naleza do nich pyly zelaza, wapienia,gipsu i
wegla. Sa to substancje nierozpuszczalne w wodzie. Na skutek oddzialywania mogawywota¢ niezyt oskrzeli i
rozedmg ptuc. Druga kategori¢ tworzapyly szkodliwe, ktére maja charakter uczulajacy i pylicotworczy. Naleza do
nich pyly drewna, bawelny, glinokrzemiany. Substancje te maja zdolno$¢ do rozpuszczania w plynach
biologicznych. Diugotrwale oddziatywanie moze doprowadzi¢ do pylicy ptuc, a takze sprzyja chorobom zakaznym
uktadu oddechowego. Trzecim, najbardziej niebezpiecznym typem, sa pyly toksyczne. Naleza do nich pyly
zawierajace metale cigzkie, np. kadm, rteé, cynk, otéw, arsen, a takze pyly azbestowe i radioaktywne oraz niektore
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