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АНАЛІЗ МЕТОДІВ ОЧИСТКИ СТІЧНИХ ВОД У МОЛОЧНІЙ ПРОМИСЛОВОСТІ 

Проаналізовано методи очищення стічних вод у молочній промисловості, зокрема механічні, хімічні, фізико-

хімічні, біологічні та комбіновані. Показано, що найбільш оптимальним методом очищення стічних вод у молочній 

промисловості є комбінований за поєднання механічного і фізико-хімічного очищень. 

Ключові слова: стічні води, механічна очистка, хімічна очистка, фізико-хімічна очистка, біологічна очистка, 

комбінована очистка. 

 

Молоко, як один із основних продуктів харчування є невід’ємною складовою здорового раціону людини [1]. 

Водночас за виробництва та переробки молока утворюється найбільша кількість стоків, особливо у Європі [2, 3].  

Викиди стічних вод типового молокопереробного підприємства становлять 450–600 м³/добу. Стічні води 

підприємств молочної промисловості характеризуються високим вмістом органічних сполук [3], а також добовою і 

сезонною зміною їх складу та кількості, що негативно впливає на процес очищення [4].  

Вони формуються із залишків молока і молочних продуктів, відходів виробництва, хімічних речовин, що засто-

совуються при митті обладнання, і домішок, що змиваються, з поверхонь тари, посуду, підлог, транспорту тощо [5]. 

Скиди таких стічних вод зумовлюють погіршення якості водних об’єктів [6].  

З огляду на це аналіз переваг та недоліків сучасних методів очистки стічних вод у молочній промисловості є 

доцільним і актуальним. 

Питання щодо оцінки ефективності [3, 4] та удосконалення методів очистки стічних вод у молочній промисло-

вості [7–9] висвітлено в дослідженнях низки вчених. Однак у науковій літературі не узагальнено даних вітчизняної і 

зарубіжної літератури щодо переваг та недоліків сучасних методів очистки стоків в молочній промисловості. 

Метою роботи було проаналізувати ефективність сучасних методів очистки стічних вод у молочній промисло-

вості. 

Матеріалами дослідження слугували дані вітчизняних і зарубіжних літературних джерел, інформація патентів, 

відомості Інтернету та результати власних досліджень. У процесі дослідження використовували загальнонаукові ме-

тоди, зокрема: аналізу і синтезу (визначення вимог для сучасних ефективних методів очистки стоків), наукового аб-

страгування (виділення недоліків сучасних методів очистки стоків), індукції та теоретичного узагальнення (формулю-

вання висновків). Із спеціальних методів дослідження у роботі застосовували такі: монографічний (аналіз наукової 

літератури з досліджуваної теми) і функціонального аналізу (методів очистки стічних вод, сукупності їх переваг та 

недоліків, а також вимог до них). 

Очистку стічних вод у молочній промисловості проводять із застосуванням механічних, хімічних, фізико-

хімічних, біологічних та комбінованих (поєднання різних методів очищення) методів [10, 11].  

Механічне очищення стічних вод проводиться з метою підготовки до біологічної очистки [12].  

На механічному етапі відбувається затримання нерозчинних домішок. До споруд для механічного очищення 

стічних вод належать: решітки, сита, пісколовки, фільтри, первинні відстійники і септики. Для затримання великих 

забруднень органічного і мінерального походження застосовуються решітки. Для більш повного виділення грубодис-

персних домішок використовуються сита [13].  

У результаті механічного очищення видаляється до 70% мінеральних забруднень [14].  

Недоліками механічного очищення є: наявність елементів, які забиваються і потребують відновлення властиво-

стей (фільтри). 

Хімічний метод полягає в тому, що в стічні води додають різні хімічні реагенти, що виступають в реакцію із за-

бруднювачами, які опадають у вигляді нерозчинних сполук. Хімічним очищенням досягається зменшення нерозчин-

них домішок до 95% і розчинних – до 25%. Однак хімічні реагенти здебільшого мають високу вартість. 

У фізико-хімічному методі обробки із стічних вод видаляються тонкодисперсні і розчинені неорганічні 

домішки, а також руйнуються органічні речовини. Найчастіше із фізико-хімічних методів застосовується коагуляція, 

сорбція, екстракція, флотація, іонний обмін, електроліз тощо [15]. Використання фізико-хімічних методів має ряд пе-

реваг: можливість видалення із стічних вод токсичних і органічних забруднень, а також таких, що біохімічно не окис-

люються; досягнення більш глибокого ступеня очищення; менші розміри споруд; можливість рекуперації речовин. До 

недоліків можна віднести складності використання реагентів і підвищені витрати електричної енергії. 

Біологічний метод очищення полягає в мінералізації органічних забруднювачів бактеріями і мікроорганізмами. 

Біологічне очищення стоків молочних підприємств може здійснюватися за допомогою полів фільтрації, полів зрошен-

ня, біологічних ставків [16].  

https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/555-95-%D0%BF#Text
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Також для очищення стоків успішно використовується біологічне очищення у мембранному біореакторі [17]. 

До недоліків біологічних очисних споруд відносяться досить висока вартість їх експлуатації, великі обсяги аеротенків 

і вторинних відстійників та недостатній ступінь очищення. 

Комбіновані методи об’єднують використання двох і більше способів очищення стічних вод для досягнення 

більшої ефективності. Недоліком комбінованого методу є значні стартові витрати. 

Практично всі методи очистки стічних вод, що застосовують у молочній галузі вимагають досить великих 

фінансових витрат. 

Сучасні ефективні методи очистки стічних вод повинні відповідати таким вимогам: проводитися швидко, з не-

значними трудовитратами і у спорудах для очищення, які займають невелику площу, забезпечувати очищення від заб-

руднюючих речовин згідно нормативів, бути простими в обслуговуванні, доступними та з низькими економічними 

витратами. 

Ефективні методи очистки стічних вод є дорогими і не завжди доступними підприємствам з виробництва та пе-

реробки молока. Велика кількість підприємств використовують застарілі очисні споруди. Для удосконалення і впро-

вадження передових методів необхідною є фінансова підтримка держави. 

Отже, проведений аналіз показує, що поряд із позитивними характеристиками методів очистки стічних вод у 

молочній галузі існує і низка недоліків, а саме: їх висока вартість та створення осередків забруднення довкілля. Вияв-

лено тенденції до удосконалення методів очистки стоків у напрямі підвищення ефективності та зниження витрат під 

час використання. Сформульовано вимоги, які надають змогу здійснювати оцінку та визначати ефективні методи 

очистки стічних вод. Ці вимоги слід враховувати під час удосконалення і розробки нових методів.  

Перспективи подальшої роботи полягають в обґрунтуванні нових напрямків удосконалення ефективності тех-

нологій очистки стічних вод молочної промисловості. 
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