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Актуальність теми: Найважливiшою екологiчною проблемою сучасностi є

забруднення атмосферного повiтря як природного, так i антропогенного походження

(промисловiстю, транспортом, енергетикою тощо). Щорiчно в атмосферу викидається

значна кiлькiсть рiзноманiтних забруднюючих речовин, кожна з яких становить певну

небезпеку для живих органiзмiв. Антропогенне забруднення атмосферного повiтря

становить лише 0,5% вiд загального забруднення природними явищами (пиловi бурi,
виверження вулканiв, лiсовi пожежi тощо), але саме цей тип забруднення має найбiльш

негативний вплив на навколишнє природне середовище

Мета дипломної роботи – дослiдження екологiчного стану атмосферного

повiтря м. Вiнницi за допомогою методу бiоiндикацiї. Встановлення ефективностi

методу бiоiндикацiї для визначення рiвня забруднення токсичними речовинами

атмосферного повiтря урбоекосистем в порiвняннi з фiзико-хiмiчними методами

вимiрювання.
Об’єкт дослідження – рослини-iндикатори, що поширенi в межах урбоекосистеми

мiста Вiнницi.
Предмет дослідження – вплив чинникiв середовища на ступiнь поширення i

видозмiни рослин-iндикаторiв в межах урбоекосистеми м. Вiнницi.
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Завдання:
- - визначити екологiчний стан атмосферного повiтря мiста Вiнницi та причини його

забруднення;
- вивчити можливостi i потенцiал методу бiоiндикацiї для визначення рiвня

забруднення атмосферного повiтря на основi лiхеноiндикацiї, брiоiндикацiї,
фiтоiндикацiї;
- використати пiд час польових дослiджень методики лiхеноiндикацiї, брiоiндикацiї i
фiтоiндикацiї для оцiнки екологiчного стану атмосферного повiтря урбоекосистеми м.
Вiнницi;
- провести польовi дослiдження в рiзних районах мiста з виявлення видового складу

лишайникiв, мохiв, частоти їх трапляння та ступеня розвитку;
- на основi проведених дослiджень запропонувати шляхи покращення екологiчного

стану атмосферного повiтря мiста Вiнницi.
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Матеріали і методи дослідження

Дослiдження проводились на кафедрi екологiї, природничих та математичних

наук КЗВО “Вiнницька академiя безперервної освiти”. Iнформацiйною базою

дослiджень послужили вiдiбранi й опрацьованi матерiали, звiти й доповiдi

державних управлiнь (департаментiв), органiв мiсцевого самоврядування,

державної екологiчної iнспекцiї.
Методи дослідження:

загальнонауковi: аналiз, синтез, порiвняння, узагальнення; мiждисциплiнарний i
екологiчний пiдходи (для встановлення екологiчного стану); спецiальнi методи

дослiдження: проективного покриття рослинами-iндикаторами; бiондикацiї;
картографiчнi (для створення карт), математико-статистичнi (для обробки

даних); комплекснi; аналiтико-дiагностичнi; експедицiйнi; ключових дiлянок;
польовi; порiвняльний аналiз (для виявлення причинно-наслiдкових зв’язкiв);
бiомонiторингу.

4

4



Гіпотеза дослідження полягала в тому, щоб визначити екологiчний стан

атмосферного повiтря рiзних зон урбоекосистеми м. Вiнницi методом бiоiндикацiї

як одного з найбiльш простих, ефективних i недороговартiсних методiв, зокрема

лiхеноiндикацiї, брiоiндикацiї та фiтоiндикацiї. На основi проведених дослiджень

запропонувати шляхи полiпшення екологiчного стану атмосферного повiтря мiста

Вiнницi.
Інноваційність результатів дослідження полягала в тому, що на основi

методики бiоiндикацiї (лiхеноiндикацiї, брiоiндикацiї, фiтоiндикацiї)
запропоновано визначити рiвень забруднення атмосферного повiтря м. Вiнницi. На

основi проведених дослiджень подано шляхи полiпшення екологiчного стану

атмосферного повiтря урбоекосистеми. Це дозволить полiпшити загальний

екологiчний стан навколишнього середовища, зберiгати бiотичне рiзноманiття м.
Вiнницi, зменшити рiвень захворюваностi мiсцевого населення, тим самим

закладати пiдвалини сталого розвитку мiської територiальної громади.
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Теоретичне значення дослідження полягало в тому, що визначено

екологiчний стан атмосферного повiтря мiста Вiнницi та причини його

забруднення; вивчено можливостi i потенцiал методу бiоiндикацiї для визначення

рiвня забруднення атмосферного повiтря на основi лiхеноiндикацiї, брiоiндикацiї,
фiтоiндикацiї; використано пiд час польових дослiджень методики

лiхеноiндикацiї, брiоiндикацiї i фiтоiндикацiї для оцiнки екологiчного стану

атмосферного повiтря урбоекосистеми м. Вiнницi; проведено польовi

дослiдження в рiзних районах мiста з виявлення видового складу лишайникiв,
мохiв, частоти їх трапляння та ступеня розвитку; на основi проведених

дослiджень запропоновано шляхи полiпшення екологiчного стану атмосферного

повiтря мiста Вiнницi.
Практичне значення одержаних результатiв полягає у розробцi комплексу

заходiв щодо зменшення забруднення атмосферного повiтря мiста Вiнницi,
реалiзацiї заходiв з його охорони та полiпшення екологiчного стану

навколишнього середовища в межах Вiнницької МТГ.
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На виконання першого розділу у магістерській

кваліфікаційній роботі розглянуто загальна характеристика

атмосферного повiтря, джерела i види його забруднення

Встановлено джерела та види забруднення атмосферного

повiтря i шляхи надходження токсичних речовин у повiтря.
Проаналізовано кiлькiсть щорiчних викидiв в атмосферу

вiд природних i штучних джерел.
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На виконання другого розділу у магістерській роботі розглянуто

загальні характеристики об’єкту дослідження подано методики

бiоiндикацiї для визначення екологiчного стану атмосферного повiтря.
Розглянуто програму та умови проведення досліджень, що передбачала:
а) висвiтлення дослiджуваної проблеми в iнформацiйних джерелах та

обгрунтування вибраного напряму дослiджень;
б) ознайомлення з методами i методикою проведення дослiджень;
в) освоєння методики вiдбору зразкiв i вимiрювання параметрiв

навколишнього середовища;
г) загальна характеристика умов проведення дослiджень;
д) проведення аналiзу якостi екологiчного стану атмосферного повiтря

мiста Вiнницi на рослинах-iндикаторах.
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На виконання третього розділу у магістерській

кваліфікаційній роботі були розглянута оцiнка екологiчного стану

атмосферного повiтря урбоекосистеми м. Вiнницi методом

бiондикацiї

З’ясовано ефективнiсть використання методики бiоiндикацiї для

визначення екологiчного стану атмосферного повiтря м. Вiнницi.
Встановлено оцiнку екологiчного стану атмосферного повiтря

м. Вiнницi за методикою лiхено- та брiоiндикацiї

З’ясовано ефективнiсть використання фiтоiндикацiї для 

визначення екологiчного стану атмосферного повiтря м. Вiнницi.
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Картосхема розмiщення дiлянок дослiдження урбоекосистем м. Вiнницi



Висновки
1. Атмосфера – одна з найважливiших складових НПС, яка є необхiдною фiзичною i бiологiчною умовою iснування

людини та джерелом життя на Землi. Проблема забруднення i охорони атмосферного повiтря є дуже актуальною.
Основними причинами погiршення екологiчного стану атмосферного повiтря є використання старих технологiй i
технiки, що забруднює НПС шкiдливими домiшками антропогенного походження. За останнi роки найбiльший

негативний вплив на екологiчний стан атмосферного повiтря пiдсилюється викиданням неочищених i недостатньо

очищених забруднювачiв вiд автомобiльних вихлопiв. В результатi цього вiдбувається негативний вплив на живi iстоти,
що погiршує умови їх iснування i спричиняє шкоду для здоров'я людини, матерiальних засобiв, змiн клiмату, естетичного

сприйняття довкiлля.
2. Сучасний стан атмосферного повiтря у м. Вiнницi характеризуєм як вiдносно стабiльний. Вiнниця – порiвняно

комфортне мiсто iз значно меншим, нiж в промислових мiстах, рiвнем забруднення атмосферного повiтря. Основнi

джерела забруднення атмосферного повiтря Вiнницi складають промисловi комплекси мiста: пiдприємства хiмiчної,
легкої i харчової промисловостi, але найбiльшим забруднювачем є автомобiльний транспорт. У мiстi Вiнницi повiтря

стало чистiшим – впродовж минулих рокiв, об’єми викидiв шкiдливих речовин у НПС зменшилися бiльше нiж на 30%.
Таких результатiв вдалось отримати за рахунок енергозберiгаючих заходiв, якi запроваджуються на пiдприємствах та в

транспортнiй мережi мiста.
3. При визначеннi екологiчного стану атмосферного повiтря мiста Вiнницi використовували наступнi методи

бiоiндикацiї: лiхеноiндикацiю, брiоiндикацiю i фiтоiндикацiю. Методи бiоiндикацiї – оцiнка стану НПС за реакцiями

живих органiзмiв. Цi реакцiї дозволяють оцiнити антропогенний вплив на НПС в показниках, що мають бiологiчний

змiст. Серед них найбiльшого поширення набув метод лiхеноiндикацiї, що базується на спостереженнi за

розповсюдженням i кiлькiстю лишайникiв у мiських зелених зонах, в районах пiдприємств i вздовж автомагiстралей.
Брiоiндикацiя – оцiнка стану НПС за реакцiями мохоподiбних, якi на вiдмiну вiд iнших рослин, мають високу стiйкiсть

до забруднення та можуть бути використанi для розробки швидкого i дешевого експрес-методу оцiнки екологiчного

стану. Фiтоiндикацiя − це оцiнка стану НПС за реакцiями рослин-iндикаторiв (хвойних та iнших).
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4. За результатами облiку трапляння рiзних видiв лишайникiв на деревах показник вiдносної чистоти атмосфери

становив 1,83. Якщо показник ближче розрахований до одиницi, то тим чистiшим вважають повiтря на цiй територiї.
5. За допомогою методу лiхеноiндикацiї було оцiнено забрудненiсть повiтря м. Вiнницi. Для проведення дослiджень

було обрано 10 дерев, якi ростуть бiля дороги по вул. Київська, 10 дерев на вул. Хмельницьке шосе та 10 дерев на

контрольнi дiлянцi – “Ботанiчний сад "Подiлля”.
За результатами дослiджень встановлено, що середня ступiнь покриття стовбура дерев по вул. Київська становить

31,5%, Хмельницьке шосе − 60,1%, “Ботанiчного саду "Подiлля” – 75,7%. Використовуючи метод лiхеноiндикацiї

стверджуємо, що забрудненiсть повiтря – слабке, i повiтря у “Ботанiчному саду "Подiлля" чистiше, нiж по вулицi

Київськiй i Хмельницькому шосе.
6. За проведеними лабораторними аналiзами встановлено вмiст важких металiв i мiкроелементiв у рослинах-
iндикаторах − лишайникiв у трьох районах дослiдження м. Вiнницi (вул. Київська, Хмельницькому шосе, “Ботанiчний

сад "Подiлля” (контроль)).
Вмiст свинцю у рослинах-iндикаторах (лишайниках) перевищував на вул. Хмельницьке шосе i становив 6,25 мг/кг, i не

перевищував на вул. Київськiй − 5,83 мг/кг, а в “Ботанiчному саду "Подiлля” (контроль) − 5,00 мг/кг при ГДК – 6,00
мг/кг.
Вмiст кадмiю у рослинах-iндикаторах (лишайниках) перевищував на всiх районах дослiдження, що становив

найбiльше по Хмельницькому шосе − 2,38 мг/кг (перевищення в 2,4 раза), вул. Київська − 2,00 мг/кг (перевищення в 2
раза) i найменше в “Ботанiчному саду "Подiлля” (контроль) − 1,42 мг/кг (перевищення 1,42 раза) при ГДК – 1,00 мг/кг.
Вмiст мiдi у рослинах-iндикаторах (лишайниках) перевищував на всiх районах дослiдження i становив вiд 33,8 мг/кг

до 8,8 мг/кг при ГДК 3,0 мг/кг. Найбiльше перевищення спостерiгалося по Хмельницькому шосе − в 11 раз, вул.
Київськiй − в 3 рази i найменше в “Ботанiчному саду "Подiлля” (контроль) − майже в 3 рази.
Вмiст цинку у рослинах-iндикаторах (лишайниках) перевищував по Хмельницькому шосе i становив 25,5 мг/кг, вул.
Київська − 23,3 мг/кг i не перевищував у “Ботанiчному саду "Подiлля” (контроль) − 10,8 мг/кг при ГДК – 23,0 мг/кг.
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