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Thus, there are significant risks of contamination of livestock by-products with dangerous biologi-

cal agents, including pathogenic and opportunistic microorganisms. Currently, the number of antibiotic-

resistant strains of microorganisms in livestock is growing, which is another risk. Unfortunately, the mon-

itoring of antibiotic resistance formation is not currently conducted effectively enough to reduce the risks. 

This problem is medical, economic, veterinary, environmental, and social. The prospects for further envi-

ronmental studies in animal husbandry are to solve the problems of biosecurity in the conditions of mar-

tial law in Ukraine, to find ways of remediation of contaminated by side products of soil in areas of inten-

sive cultivation of farm animals, to develop measures to contain antibiotic resistance in animal husbandry, 

to optimize the methods of livestock.  
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ВПЛИВ РІВНЯ ЗВОЛОЖЕННЯ ҐРУНТІВ НА ІНТЕНСИВНІСТЬ НАКОПИЧЕННЯ У 

ЗЕРНІ ОЗИМИХ ЗЕРНОВИХ КУЛЬТУР Zn ТА Cu 

 

Анотація. У тезах наведені результати вивчення впливу рівня зволоження ґрунтів на транс-

локацію Zn і Cu у зерно озимих зернових культур. Встановлено, що підвищення коефіцієнта нако-

пичення Zn і зниження коефіцієнта накопичення Cu у зерні зернових культур сприяло збільшенню 

концентрації Zn та зниження Cu. За такої умови ця особливість встановлена як у озимого ячменю 

сорту Луран, так і у пшениці озимій сорту Акратос.  

Ключові слова: ячмінь, пшениця, важкі метали, опади, штучний полив. 

 

Зерно є основним джерелом енергії для життєдіяльності людини. Україна виступає одним із 

гарантів продовольчої безпеки в світі та є одним з головних постачальників зернових культур 

посідаючи друге місце після США. Тому, крім поставлених завдань щодо збільшення виробництва 

зерна, важливим є також питання покращення його якості. 

Зерновим культурам характерний широкий спектр використання, зокрема, їх застосовують у 

практичній і народній медицині. Існує постійна потреба зернової продукції у фармакологічній, 

косметичній та спиртовій сферах. Високого рівня вживання зернових культур набуває у тваринни-

цтві в якості високопоживних кормів [8]. Залишки соломи зернових культур використовують за 

різними напрямками: на корм худобі, птиці; підстилка для тварин; перероблення на органічне до-

бриво; вирощування грибів. Останнім часом практикують використання залишків вегетативної 

маси зернових культур на енергетичні потреби (виробництво брикетів і гранул для спалювання в 

котлах, як сировини для виробництва біопалива). 

http://journals.nubip.edu.ua/index.php/Dopovidi/article/view/7543/7257
https://doi.org/10.31073/vet_biotech32(2)-14
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Відомо, що для вирощення якісних зернових культур, важливим компонентом є середовище 

їх вирощування, зокрема, стан ґрунтів. Вологість ґрунту істотно впливає на врожайність та якість 

зернових культур. Останнім часом в Україні спостерігаються аномальні погодні явища (низька 

кількість опадів, підвищення температури повітря протягом року), які раніше відбувалися рідко та 

були нехарактерні для клімату нашої країни. Виявлено, що кількість аномальних явищ на тери-

торії нашої країни постійно зростає [5]. 

Зниження обсягів валових зборів, рівня урожайності та якості зернової продукції в Україні 

може відбуватися внаслідок антропогенних порушень, техногенної перевантаженості території 

України, негативних екологічних наслідків Чорнобильської катастрофи, неефективного викори-

стання природних ресурсів, широкомасштабного застосуванням екологічно шкідливих і недоско-

налих технологій, негативних екологічних наслідків оборонної та військової діяльності [7]. 

Інтенсивне застосування засобів хімізації у процесі вирощування зернових культур в Україні 

загалом та у Вінницькій області зокрема, створює загрозу щораз більшого забруднення зерна ток-

сичними речовинами, а саме: важкими металами, нітратами, радіонуклідами, хлором, сіркою та 

призводить до деградації ґрунтів [2,4]. Ситуація ускладнюється тим, що для вaжких метaлів не 

існує мехaнізмів прирoднoго самоочищення, а oчисні споруди прaктично повнiстю «прoпускають» 

мінeральні сoлі й спoлуки, які утвoрені тoксичними і кaнцерoгeнними вaжкими металaми [2]. 

Отже, постає вимога у здійсненні контролю за інтенсивністю накопичення важких металів у 

продовольчій сировині рослинного походження, зокрема, в сучасних умовах зміни клімату з ме-

тою прогнозованого виробництва якісних та безпечних зернових культур [6]. 

Метою нашого дослідження є вивчення впливу рівня зволоження ґрунтів (опади, зрошення) 

на вміст, концентрації Zn, Cu у зерні пшениці озимої та ячменю озимого в умовах Лісостепу 

Правобережного.  

Дослідження з вивчення впливу рівня зволоження ґрунтів на транслокацію важких металів у 

зерно озимих зернових культур проводили на полях фермерського господарства Вінницького рай-

ону Вінницької області. 

Вінницькому району характерні темно-сірі опідзолені ґрунти, які утворилися в процесі при-

родного заростання степових просторів широколистими лісами. Вони мають якісні агрономічні 

властивості та є родючими [5]. Вінницький район належить до місцевості з нестійким зволожен-

ням і має періодичні посухи. Клімат помірно-континентальний з тривалим і теплим літом та ко-

роткою помірно-холодною зимою. Тривалість вегетаційного періоду залежно від умов виро-

щування та температури в середньому у озимої пшениці становить від 190 до 210 днів, а у озимого 

ячменю від 230 до 290 днів [1]. 

У дослідженнях було використано озимі зернові культури: озима пшениця, сорт – Акратос; 

озимий ячмінь, сорт – Луран. 

Вивчення впливу рівня зволоження ґрунтів проводили за схемою досліджень (табл. 1).  

Таблиця 1 
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Ячмінь озимий 

Опади 
2020–2021 52,3 0,87 Концентр.: 

Zn, Cu 

Кнак., Кнеб. Zn, Cu 

2021–2022 47,4 0,72  

Опади та 

зрошення 

2020–2021 256,2 3,14 Концентр.: 

Zn, Cu 

Кнак., Кнеб. Zn, Cu 

2021–2022 272,5 2,96  

Пшениця озима 

Опади 
2020–2021 52,3 0,87 Концентр.: 

Zn, Cu 

Кнак., Кнеб. Zn, Cu 

2021–2022 47,4 0,72  

Опади та 

зрошення 

2020–2021 256,2 3,14 Концентр.: 

Zn, Cu 

Кнак., Кнеб. Zn, Cu 

2021–2022 272,5 2,96  

Джерело: сформовано на основі власних досліджень та розрахунків 
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Зрошення зернових озимих культур проводили шляхом штучного дощування в період фази 

кущення-колосіння, згідно схеми досліджень. 

Рівень зволоження ґрунтів визначали за допомогою дощоміру –метеорологічного приладу 

для вимірювання обсягу опадів, а для визначення температури повітря використовували термо-

метр. 

Гідротермічний коефіцієнт (ГТК), який характеризує умови атмосферного зволоження тери-

торії, визначали за методикою Г.Т. Селянінова [3]. 

Відбір зразків ґрунту для визначення концентрації, вмісту в ньому важких металів (Zn, Cu) про-

водили методом конверту. Ґрунт відбирали щупом на глибині його переорювання 22-24 см. 

Відбір зерна озимих та ярих зернових культур проводили ручним щупом від кожної партії 

окремо [8]. 

Визначення важких металів Zn та Cu у зернових культурах проводили атомно-абсорбційним 

методом визначення токсичних елементів у харчових продуктах і харчовій сировині. 

Аналізуючи концентрацію важких металів (табл. 2) необхідно зазначити, що за рівня зволо-

ження ґрунтів від 256,2 мм до 272,5 мм даний показник був вищий по Zn у 1,07 раза, а по Cu ниж-

чий у 1,15 раза у зерні озимого ячменю та  у 1,14 раза вищий Zn, та у 1,15 раза нижчий Cu у зерні 

озимої пшениці порівняно з рівнем зволоження ґрунтів від 47,4 мм до 52,3 мм. 

Таблиця 2 

Концентрація важких металів у зерні озимих зернових культур мг / кг,  

залежно від рівня зволоження ґрунтів 
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  Опади 

2021 52,3 0,87 23,1 50 
23,8+ 0,040 

5,87 10 5,98+ 0,004 

2022 47,4 0,72 24,5 50 6.10 10  

Опади 

та зро-

шення 

2021 256,2 3,14 24,8 50 
25,5+ 0,254 

4,56 10 5,20+ 0,013 

2022 272,5 2,96 26,2 50 5.85 10  

П
ш
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и
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я
 

о
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м
а 

 Опади 
2021 52,3 0,87 22,9 50 22,95+ 

0,145 

6,35 10 6,25+ 0,008 

2022 47,4 0,72 23.0 50 6.15 10  

Опади 

та зро-

шення 

2021 256,2 3,14 25,4 50 
26,25+ 

0,041 

4,89 10 5,42+ 0,015 

2022 272,5 2,96 27,1 50 5.95 10  

Джерело: сформовано на основі власних досліджень та розрахунків 

 

За штучного зрошення ґрунтів під час вегетації у період кущення-колосіння зерна спо-

стерігалося підвищення концентрації Zn та зниження концентрації Cu як в ячменю озимому сорту 

Луран, так і у пшениці озимій сорту Акратос. 
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Анотація. Визначено чотири зони впливу військових дій 2014-2023 рр. на землі сільськогос-

подарського призначення України. Охарактеризовано регіональні ландшафтно-геохімічні особли-

вості агроландшафтів різних белігеративних зон. Визначено еколого-геохімічну небезпеку забруд-

нення грунтів агроландшафтів різних зон за вмістом Pb, Cu, Zn, As, Cd, Cr, Fe, Hg, Ni  у 2014 р. За-

пропоновано диференційовану систему досліджень  і господарського функціонування для різних 

белігеративних зон України. 
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Першочергової уваги серед аграріїв, екологів і суспільства загалом набули сьогодні белігера-

тивні агроландшафті, поширення яких пов’язано  із землями сільськогосподарського використання 

що зазнали і зазнають руйнувань від  військових дій 2014-2023 рр. [7]. Майже 30% наших земель 

забруднено небезпечними речовинами, а нерозірвані боєприпаси та міни знаходять на площі май-

же половини території України [7]. Це території, що окуповані росіянами, а також ділянки, де пе-

ребували ворожі війська і тривають бойові дії [1].  

Беллігеративні агроландшафти утворюються в результаті безпосереднього впливу військово-

го чинника. За оцінками С. Балюка та А.  Кучера 2022 р., найвищі рівні забруднення ґрунту фіксу-

ється за вмістом кадмію і свинцю і просторово пов’язані з місцями вибуху авіаційних та артиле-

рійських боєприпасів [1]. Оцінки хімічного забруднення у зонах військових дій на Сході України 

винайдено нами у публікаціях О.Д. Крушельницького, І.В. Огороднійчука, О.М. Іванько, А.Б. Та-

рнавського, У.В. Хром'яка, В.А. Зуенко, К.С. Лактионова 2015-2016 рр. [5, 6, 8]. 

Аграрне виробництво потребує нових науково-методичних підходів у дослідженні земель 

сільськогосподарського призначення із урахуванням екологічних наслідків російсько-української 

війни. 

У дослідженнях використані офіційні карто-схеми військових дій 2014-2023 рр., авторські 

матеріали регіонального ландшафтно-геохімічного районування території України, матеріали  

міжнародних геохімічних досліджень земель сільськогосподарського призначення України 

(GEMAS) на період 2013 р. та еколого-геохімічні оцінки локальних зон вибуху боєприпасів у До-

нецькій обл.[2-4, 8]. 

Агроландшафти України систематизовано за рівнем регіонального впливу на їх функціону-

вання воєнних дій 2014-2023 років. Російсько-українська війна  у різні періоди охопили практично 

повністю  територій 10 геохімічних ландшафтів: моршанських, чернігівських, айдарських, донець-


