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HEBE3IIEKA HAKOIIMYEHHA HITPATIB Y HACIHHI COHAIUHUKY TA
MMPOAYKTAX UOT'O IEPEPOBKH B YMOBAX IHTEHCU®DIKAIII I'AJTY 31

Anomayisa. HaanuuikoBe HaKOMUYEHHS HITPATIB Y POCIMHHUIIBKIN MPOIYKIIIT € HACIiIKOM O€3KOH-
TPOJILHOTO BHECEHHSI BUCOKUX 1 HAJIBUCOKUX HOPM MiHEpaJIbHUX JOOPHB, 30KpeMa a30THHX, SIKi MICTATh
HITpaTHUN a30T. BrpogoBk ocTaHHIX AECATUIITH B YKpaiHi MOBCIOJHO y CITbCHKOMY I'OCIIOAAPCTBI 3a-
CTOCOBYIOTH 3aX0/IM IHTEHCUBHOTO 3eMJIEpOOCTBA, 1[0 BU3HAYAIOTHCS BHECEHHSIM BHCOKHUX 1 4YacTo He30a-
JTaHCOBAaHMX HOPM MiHepalbHUX J0OpHB. Lle mpu3Beno g0 3pocTaHHs BMICTY HITPaTiB y MOJbOBUX KYIIb-
Typax, 30KpeMa y 3€pHOBHUX, OJIHHUX Ta IHIIUX TEXHIYHUX. 32 OJHO HAIIPABICHOTO BUKOPUCTAHHS MiHE-
palIbHUX JOOPUB MOXIIMBE 3POCTAHHS BMICTY HITPATiB SIK y HACIHHI COHSIIHUKY, TaK 1 Y IPOAYKTax HOro
nepepoOku: oii, pyci oiii Ta WpoTI.

Kniouosi croea: cOHANHUK, HAaCiHHA, QYC, IPOT, HITPATH, BMICT, IPYHT, arpOXiMIYHUHA CKIIal.

I3 mponykTamMu Xap4yBaHHS 10 OpraHi3My JIOJMHHU BCE YacTillle MOXYTh MOTPAIUIATH MIKIAIUBI 1
TOKCUYHI PEUYOBUHH, CEPE]] HUX BAXKIJIMBE MICIIE HaJeXUTh HiTpataM. /[)kepenaMu HITpaTiB € IPyHTH, SKi
HAaCHYYIOTHCS MiHEpaIbHUMU MMOKMBHUMH PEYOBHHAMM, 30KpeMa a30TOM 3 MiHepajabHUX 100puB. [Ipote
NEeBHY YaCTKy HAKOMUYEHHS HITPATiB Yy POCITUHHHUIIBKINA MPOAYKIlii MOYKE IIPUBHOCUTH BHECEHHS BHCOKUX
HOPM THOIO, 0COOIMBO cBixKOTO [1].

HajynimkoBe HaKOMMYEHHS HITPATIB y POCIAMHHUIBKIA MPOAYKIIi € HACHIIKOM O€3KOHTPOIBHOIO
BHECEHHSI BUCOKUX 1 HAJBUCOKHX HOPM MiHEpaJIbHUX JOOPUB, 30KpeMa a30THUX, SIKI MICTATh HITPATHHUM
a30T: amiayHa ceyiTpa, KajblieBa 1 kamieBa cenitpa, KAC (kapbamig-amiauHa cemitpa) Ta iHumi. IIpote
HaBiTh HAYKOBO OOIPYHTOBaHI Ta PEKOMEH/I0BaHI HOPMHU MiHEpalIbHUX JOOPUB MOXYTh HMPU3BECTU 10
HAKOMHUYEHHS HITPATIB Y POCIMHHUIBKIA MPOIYKIIIT MpY HEMPAaBUILHOMY IX BHECEHHI.

TpuBanuii yac OCHOBHHUM JIXKEPEIOM HAJXOJDKEHHS HITPATIB J0 OpraHi3My JIIOJUHU Oyau OBOYi Ta
bpykTU. 3 HUMH J0 OpraHi3My MIOJAEHHO noTparuisuio A0 70% 1060B01 KUIBKOCTI HITPATIB, 1110 CIIOKUBA-
IOThCS JIIOJMHOIO0. [IpoTe ocTaHHIM JeCATUIITTAM B YKpaiHi MOBCIOJHO y CLILCHBKOMY IOCHOJAPCTBI 3a-
CTOCOBYIOTh 3aX0JI¥ IHTEHCUBHOT'O 3€MJIEpPOOCTBA, 1110 BU3HAYAIOTHCS BHECEHHSM BHCOKHX 1 4yacTo He30a-
JAHCOBaHMUX HOPM MiHepasbHUX 100puB. Lle nmpu3Beno 10 3pocTaHHS BMICTY HITPAaTiB Y MOJIbOBUX KYJIb-
Typax, 30KpeMa y 3epHOBHX, OJIHHUX Ta 1HIIMX TEXHIYHUX [2].

OcTtaHHIM YacoM yBara CUIbCbKOTOCHOJApChKUX MiMPUEMCTB, OCOOIMBO THX, IO MAlOTh BEIUKI
TUTOIIII 3€MeJTb Ta 3aCTOCOBYIOTH 3aXOH IHTEHCHBHOTO 3€MJIEPOOCTBA IPUKYTA IO ONIHHUX KYJIBTYp, 30K-
peMa COHSAIIHMKY, HACIHHA SKOr'0 Ma€ BEJMKHUI MOMUT Ha PUHKAX 3apyODKHUX KpaiH Ta MpUBaOIMBY pea-
mi3zauidny miny. IIporte TpuBanuit HaykoBO OOIPYHTOBAaHUHN MEPi0]] MOBEPHEHHS MOCIB COHALIHUKY Ha IO0-
HepeIHE Miclle BUPOIIYBaHHS HE JI03BOJISiE BUPOOHUKAM CYTTEBO 301JIBIITYBAaTH HOT0 MOCiBHI o [3].

ToMy OCHOBHHMM Ji€BUM CIIOCOOOM 301TBIIICHHS BUPOOHUIITBA HACIHHS COHSAIIHUKY OCTaHHIM 4Ya-
COM BHCTYIIA€ 3pOCTa0ue MiHEpaJbHE KUBJICHHA MOCIBIB MEpeayCciM a30THUMHU MiHEpaIbHUMHU JOOpUBa-
MH, SIK1 MOXKYTh 3a0€31E€YUTH CYTTEBE IMIIBUIICHHS YPOXKAMHOCTI. AJie 32 TAKOTO OJTHO HAIIPaBJIECHOTO BHU-
KOPUCTAHHS MiHEpAIbHUX JOOPUB MOKJIMBE 3pOCTAHHS BMICTY HITPATIiB K Y HACIHHI COHSIIHUKY, TaK 1y
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NPOAYKTax Horo mepepoOku: oii, ¢yci oumii Ta mporTi. | KO COHANTHUKOBA OJ1isi BUKOPUCTOBYETHCS T1e-
PEBaXHO Ha Xap4yoBi MOTPeOH, TO 11 SIKICTb IEBHUM YMHOM KOHTPOJIIOETHCS, TO 1HIII MPOIYKTH TIEpepoo-
KW HACiHHS COHSIIHMKY, TaKi K QycC Ta MIPOT, IO NMEPEBAKHO BUKOPHCTOBYIOTHCS HA KOPMOBI MOTPeOH,
HE MalOTh HAJICXKHOT EPEBIPKU BMICTY Y HUX TOKCHYHUX PEYOBHH, 30KpeMa 1 HITpaTiB.

BwmicT HiTpaTiB y HACIHHI COHALIHUKY Ta MPOAYKTaX HOro nmepepoOKH y 3HAUHINA Mipi 3aJIeKHUTh Bl
arpoxiMIgYHOTO CKJIaJly IPYHTY, 30KpeMa BMICTY Y HbOMY a30TY JICTKOT1POJII30BaHOTO Ta HOTO HITPaTHOL
YaCTUHH, a TAKO’K HOPM BHECEHHs MiHEpalIbHHUX H0OpuB. [IpoBeneHuii arpoXiMiYHUN aHaIli3 IPYHTY J0C-
JiHOT MUISHKHM TOKa3aB, IO BMICT a30Ty JIETKOTiIpoJii3oBaHOTO cTaHoBWB 107,0 MI/Kr, 1Mo BHU3HA4YaEe
BMICT @30Ty Yy IPYHTI K HU3BKHH; BMICT dochopy pyxoMoro ckiaB 98,8 Mr/kr, mo BiAMOBIIa€e cepe-
HbOMY 3HAYCHHIO, @ BMICT KaJlit0o 0OMiHHOTO — 158,2 MI/KT, 110 CTAHOBUTH BUCOKHI BMicT. Peakiiist rpyH-
TOBOTO po3unMHy pH A0CIIiIHOTO Ciporo JicoBOro IpyHTY cTaHoBWiIa 5,35 pH, mo Biamosinae ciabokwuc-
i peakiii, a BMICT Tymycy cTaHOBUB 1,72 %, 110 BIAMOBia€ HU3bKOMY BMICTY.

OLiHKY BMICTY MOKMBHHUX PEUOBHH Y JIOCTITHOMY IPYHTI, @ TaKOXK peakilito ioro po3unny pH 0Oy-
JI0 3IHCHEHO BIANOBITHO 0 MapaMeTpiB TPYNMyBaHHS IPYHTIB 32 arpOXiMIYHMM CKJIQJIOM Ta PEaKIi€ro
rpyHToBOoro po3unHy pH. BinmoBigHo 1o 1i€l rpagaiii 3a BMICTOM I'yMyCy Ta OCHOBHUX €JI€MEHTIB JKHB-
JICHHS yCi TPYHTH MOAUISIOTHCS HA LIICTh TPYIL: 3 Ay)K€ HU3bKUM BMICTOM, HU3BKUM, CEpPEIHIM, ITiIBUIIIC-
HUM, BUCOKHMM Ta Jy’K€ BUCOKHMM BMICTOM. A IpyNyBaHHS IPYHTIB 33 PEaKLI€I0 IPYHTOBOI'O PO3UUHY
3MIMCHIOETHCS TAKOXK HA IMICTh TPYIL: AYXKE CHIBHOKHCII, CHIBHOKHCII, CEPeIHBbOKUCII, CITabOKHUCITI,
OJIM3BKI 10 HEUTPAIbHUX, HEHTPAJIbHI.

He3z6anancoBanmii BMICT OKHBHUX PEYOBHH Y TPYHTI MOXKE Ha MPSIMY BIUITMBATH HA HAKOTIMYCHHS
HITPATIB Y POCIMHHULBKIA MPOIYKIii. 30KpemMa HeIOCTAaTHI BMICT pyXxoMoro ¢ocdopy y IpyHTI OOIYHO
MOYKE BIUTMBATH Ha 30UTBIICHHS HAaKOIMYEHHS HITPaTiB y npoaykuii. [IpoTe Ha chOroaH1 €1UHOT TyMKH y
HAYKOBHX KOJIaX IOJI0 BILTUBY HOpM (ocPopHUX AOOpPUB, a BIAMOBITHO 1 BMICTY pyxoMoro ¢ochopy y
IPYHTI, HeMae. 32 OTHUMH TaHUMH MiIBUIIEHUA BMICT ochopy y IPYHTI 3HHKYBAB YMICT HITpaTIiB y po-
CIIMHHHULIBKIN MPOAYKIIii, a 32 IHIIUMU — HaBMaKH, 3011b11yBaB. [Ipu BUCOKOMY BMICTY Kajlilo y IPYHTI, a
TaKOX 3a CIIJIbHOTO BHECEHHS MIHEPAJILHOTO a30TYy 1 KaJlil0 BMICT HITPATIB Y POCIMHAX 3HUKYETHCS.

BinmoBigHO [0 HAmMX AOCHTIKEHb BCTAHOBJICHE CHIBBIIHOIIEHHS a30Ty 10 (ocdopy 1 Kamiro
CKJIa/Ia€ HU3bKUN-CEPEHIN-BUCOKHUI MPU HU3BKOMY BMICTY T'YMYCY Ta CIA0OKMCIIN peakiii IPyHTOBOTO
po3unHy. Taka 3ajeXXHICTh MK a30TOM 1 GochopoM, a TAaKOXK MK a30TOM 1 KaJieM Ma€ CHOPUSATH HU3b-
KOMY BMICTY HITpPaTiB y HaClHHI COHSIILIHUKY.

BMicT HiTpaTiB y HaciHHI COHSIILIHHKY, BUPOILEHOMY Ha CIpMX JICOBUX IPYHTax CTaHOBHB 32,2
MI/KT. Y IpoayKTax nepepoOKH HAaCIHHS COHSIIIHUMKY BMICT HITpaTiB OyB JI€II0 1HIIUM 1 CKJIaJaB: y Qyci
— 24,5 mr/kr, mo Oyno Ha 23,9% MeHIe, HIX BMICT HITPaTiB y HAaCIHHI COHSIIHUKY, a y mpoTi — 60,2
MT/KT, 1110 0y710 Ha 46,5% Oibliie, HXK Y HACIHHI COHSIIITHUKY.

Amnaiz xoedinieHTa HeOE3MEeKH HITPaTIB y HACIHHI COHSALIHUKY Ta MPOJYyKTaxX HOro nepepoOKH Io-
Ka3aB, 10 Y BCIX TPhOX BHUAAX MPOAYKIT BiH OyB HIKYMM OJIMHUIII, 110 BKa3y€e Ha OE3MEYHICTh CUPOBHU-
HU 32 BMICTOM HITPATiB JUIs IOJAIBIIOr0 BUKOPUCTAHHS, Y TOMY YHUCIIi Ha Xap4yoBi Ta KOPMOBI OTpeOH.
3okpema HaBuIUi KoedimieHT Hebe3nekn HiTpaTiB OyB BusiBieHud y mpoti — 0,3, y ¢yci — 0,12, a y
HaciHHi consmHuKy — 0,11.

TakuM YMHOM BCTaHOBJIEHO, 110 BIIHOCHO BMICTY HITPATIB Y HACIHHI COHSIIHUKY, B OJIEP)KAHOMY 3
HBOTO (hyci BMICT HITpaTiB 3MeHIyeThCsl Ha 24%, a y IPOTI — 301IbIIy€eThCs Maibke Ha 47%. BpaxoByto-
YW HUKYE 3HAUEHHS IPaHUYHOJOMYCTHUMOI KOHIIEHTpAIIil HITPATIB y IIPOTI COHSIIHUKOBOMY, HIXK Y HOro
HaciHHI Ha 33,3%, came HeOe3neka HAaKOMMYEHHS HITPATiB Yy COHALIHMKOBOMY HIPOTI € BHIOIO, HIX Y
¢yci 3a yMOBHU MiJIBUILLIEHHS BMICTY HITpAaTiB y HOro HaCiHHI.

BuchHoBok. OTxe, B ymoBax JlicocTeny nmpaBoOepeKHOro Mpu BUPOLITYBAaHHI COHALIHUKY Ha CIpHX
JICOBHUX CEPEAHbOCYTIIMHKOBUX IPYHTAX 13 HU3bKUM 3a0€3MEUEHHSM JIETKOT1IpOIi30BaHOrO a30Ty, cepe-
IHIM — pyxoMoro (ochopy Ta BUCOKUM — OOMIHHOTO Kajito MpH BHeceHHI miJl Horo mociB NasPasKiss,
BMICT HITPATiB Yy HACIHHI COHSIIIHUKY CTAaHOBUTH 32,2 MI/KT, 0 Y 9,3 pa3u MeHIlle IpaHuIHOJOITYCTHUMO1
KOHIIEHTpalii. B Tol e 4ac mpu oxepkaHH1 3 HACIHHS COHSALIHUKY IIPOTY BMICT HITpaTiB y HOMY 3pOC-
tae Ha 47%, mo noTpedye AOJATKOBOTO KOHTPOJIO MPU BUKOPHCTAHHI MOTO HAa KOPMOBI ILiJii. A BMICT
HIiTpaTiB y (yci 3 COHAMHMUKOBOI oiii Ha 24% HWXK4YUM, HDK y HACIHHI COHSIIHHUKY, IO pOOUTH HOTO
O1TbIII OE3MEYHUM 711 KOPMOBOTO BUKOPUCTAHHS, HIXK IIPOT.
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OIIIHKA SIKOCTI BOJIA PIYKU MAPKIBKA B MEKAX I'OPOJKIBChKOI
CLIIbCHKOI TEPUTOPIAJIBHOI TPOMA I

Anomayisa. B cTaTTi IOJaHO OIIHKY €KOJIOTIYHOTO CTaHy piuku MapkiBKa JOBKHHOIO 62 KM, TIIIO-
niero Boo30ipHoro Oaceitny 899 kv? B Mexax BinHuIbKoi 001acti. OGIpyHTOBaHO, 1110 BOHA € TUHAMIY-
HOIO €KOCHCTEMOIO, T1IPOJIOTIYHUM, TiAPOPIZUYHUHI, TAPOXIMIYHUN 1 TiAPOOIOIIOTIYHUN PEKUMHU SKOi
3HAUYHOI MIPOI0 BU3HAYAETHCS MpOIlECaMH, 110 BigOyBaeThcs Ha ii Bomo30opi. ToMmy BoHa moTpelye
0c00JIMBOI yBaru, AU(GEpeHLIHOBaHOr0 MIAX0AY 1 OXOPOHU. APTYMEHTOBAHO BIIPOBA/IKEHHS €BPOINENCH-
KOTO JOCBIiJly 3 OXOPOHH Ta BIAPOKEHHS MaJHX PIUOK, SKUW MOKAa3ye, IO MOJIMIIEHHS IXHBOTO CTaHy
MOJKJIMBE JIMIIIE 33 YMOB BHKOHAHHS IUIaHY YIPAaBIiHHSA PIYKOBUM OaceiiHOM, BUKOPHUCTAHHS CTpa-
TEriYHUX MiIXO0/iB 0 30a7aHCOBAaHOTO BOJOKOPUCTYBAHHS B MEXaX HE JIUIIE OKPEMOI pIYKU UM CTPYMKA,
a yChOro BOJI0301pHOTO Oaceiiny.

Knrouosi cnosa: anTponoreHHU# BIUIMB, Malla piuka, €KOJIOTIYHUHN cTaH, BOJ030ipHUI OaceiiH, Oa-
CEITHOBMI MPUHIINI YIPABIiHHS.

IMocTtanoBa npodaemu. OcTaHHi JECATUIITTS BiA3HAYAIOTHCS HAJAMIPHUM aHTPOIIOT€HHUM HaBaH-
Ta)XEHHSM Ha BOJIHI OaceHM ManuX pidok Ykpainu. Taka xx mpobsiema ctocyeThes 1 piuku MapkiBka, 110
Mae JIOBKMHA 62 KM 1 miionly Bogo30ipHoro 6aceitny 899 km? Ta mpoTikae B Mexax ToMAaIIMiIbChKOi,
Kpuxoninscpkoi, ['opoakiBebkoi 1 SIMOinbCbkoi TepuTopiaabHUX rpomal Binnumekoi obnacti [7]. Tomy
JUTSI TIOJITIIEHHS €KOJIOTIYHOTO CTaHy ManuXx pidyok CximHo-IloainpchKoro periony HeoOXiIHI MPUKIaHI
JOCTIKEeHHS, K1 JaayTh MOXIIMBICTh 3alpONOHYBATH HEOOXiJAHI KOHCTPYKTHBHI pilIeHHA. AJKe Cy-
YaCHUI CTaH MaJMX PIUYOK PETiOHY MOXKHA OXapaKTepU3yBaTH SK MOTaHMUU 1 Jy)Ke MOTaHWM, L0 CTallo
HACJIIJIKOM TOPYLIEHHS €KOJIOTIYHOI piBHOBAru y ixHix OaceifHax.

OCHOBHUMH KOHLETIISIMH BUPILICHHS HarajJbHUX EKOJOTIYHHX IMPOOJIeM MalluX pPIiYOK € Tore-
peIKYBAIBHUM XapakTep 1 MPUHHATTS NPUHIMIIB 1 MiIXOIB CTAJIOT0 PO3BUTKY, 110 CTOCYETHCS YIIpaB-
JIHHS pIYKOBUM OaceiiHOM. AJpke Mai piuku GOpMYIOTh “‘BOJHMI MOTEHIia)l” MiCIIEBOTO CTOKY Ha 60%,
BOHM € JTUHAMIYHUMU NPUPOJHUMH €KOCHUCTEMAaMHM, TiAPOJOTIYHUN, TiAPOQPIZUYHUM, T1APOXIMIYHUM 1
ripo6ioJIOTUHUHN peXXUMHU SKUX 3HAYHOIO MIpOI0 BU3HAYAIOTHCS MPOIEecaMy, 110 BiI0OYBaIOTHCS Ha IXHIX
Bo10300pax. ToMmy BOHM TOTPeOyIOTh OCOOIMBOI yBaru, Mu(epeHIiioBaHoro miaxoay 10 BOJOKOPHUCTY-
BaHH, OXOPOHU 1 ynpaBiiHH [6].

Hapasi inTepec 10 Maux pidyoK 3HA4HO BHpIC. e MOSCHIOETHCS X BaXKIMBOIO MPUPOI0YTBOPIOIO-
YO0I0, CaHITApHO-TITi€HIYHOI0, peKpealiifHO-03/10pOBUOI0 i €KOJIOT1YHOI (PYHKIISAMH, SKI CKIaJal0Th OC-
HOBY TiaporpadiqHoi Mepexi Ta BUCTYNaIOTh 00’ €KTOM JJI TOCTIOAAPChKO1 MisUIbHOCTI. Boaa nux pidox
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