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про рівень забруднення на конкретній території за певний проміжок часу та про склад і об’єми ви-

кидів забруднювальних речовин; оцінку рівня та ступеня небезпеки забруднення для навколиш-

нього середовища та життєдіяльності населення. 
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Анотація. У статті наведено результати досліджень впливу систем удобрення та перед-

посівної інокуляції на фосфатмобілізувальні бактерії ризосфери цукрового буряку. Для бактериза-

ції насіння було взято: Поліміксобактерин (на основі бактерій Bacillus polimyxa, які здатні до 

трансформації важкорозчинних неорганічних фосфатів та органофосфатів, а також до продуку-

вання речовин фітогормональної дії) та комплекс Поліміксобактерин+Trihoderma (Trihoderma 

harzianum ІА115 зданий до руйнування рослинних залишків та покращення структури ґрунту). 

Проведення мікробіологічного аналізу ґрунту ризосфери буряку без бактеризації насіння свідчить, 

що розвиток мікроорганізмів, які розчиняють мінеральні форми фосфатів, залежить від агрофону. 

Застосування як мінеральних, так і органо-мінеральних добрив стимулює розвиток досліджуваної 

групи мікроорганізмів. Для формування угруповання мікроорганізмів, які мобілізують важкороз-

чинні мінеральні фосфати в ризосфері рослин буряку (без бактеризації насіння), є застосування 

N160P120K160 із додаванням гною 32 т/га. Для формування угруповання мікроорганізмів, які 

мобілізують огранофосфати, оптимальним є використання лише мінеральних добрив у кількості 

N160P120K160. 
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Вступ. Використання бактеріальних препаратів є рекомендованим елементом біологічного 

землеробства та частиною екологічно безпечної і ресурсозберігаючої технологій вирощування цу-

крових буряків. Широко відомим є факт позитивного впливу мікробних препаратів на рослини бу-

ряку та опубліковані дані про використання їх ефективних композицій, що дають змогу підвищити 

урожай цих коренеплодів [4; 7]. Такий вплив мікроорганізмів на рослини буряку може бути зумо-

влений різними чинниками, наприклад продукуванням мікроорганізмами симуляторів росту, син-

тезом сидерофорів чи ферментів здатних регулювати рівень рослинних гормонів або їх здатність 

до солюбілізації важливих мінеральних речовин, таких як фосфор [1].  

Отже, для того щоб забезпечити найбільш ефективне використання обмежених запасів фос-

форних добрив і уникнути в майбутньому їх нестачі, необхідно вивчати та широко застосовувати у 

практиці сільськогосподарського виробництва засоби, що сприяють розвитку фосфат-

мобілізувальніх мікроорганізмів у ризосфері рослин, які забезпечать ефективне використання цьо-

го елементу як із ґрунтових запасів, так і з внесених добрив [10]. 

Тому метою дослідження постало встановлення впливу різних систем удобрення та бак-

теріальних препаратів на чисельність фосфатмобілізувальних мікроорганізмів у ризосфері буряку.  

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Чисельні публікації закордонних і вітчизняних 

дослідників свідчать про надзвичайно важливе значення мікроорганізмів у ґрунтоутворенні й 

підтриманні родючості ґрунтів, а також про їх глобальну роль у збагаченні ґрунтів доступними 
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сполуками азоту, за рахунок азотфіксації атмосферного азоту та фосфору, завдяки мобілізації його 

з важкорозчинних неорганічних та органічних сполук [3; 6; 9; 12]. 

Загальновідомо, що мікроорганізми, здатні мобілізувати фосфати, сприяють росту рослин, і 

часто це супроводжується синтезом рослинних гормонів (ауксинів, гіберелінів тощо). Kudoyarova 

G.R. із співавторами показали ступінь внеску цих характеристик у стимулювання росту рослин [8]. 

Крім того, існують дослідження щодо чисельності фосфатмобілізуючих бактерій у чорноземі 

та трансформації фосфору в кореневій зоні рослин кукурудзи за умов впливу бактеріальних пре-

паратів [16]. Експериментально було показано, що за умов бактеризації насіння кукурудзи та 

обробки рослин у фазі 3–5 листків або 7–9 листків у їх кореневій зоні зростає чисельність бак-

терій, які гідролізують органічні фосфати на 54% (до 24,2 млн/г ґрунту), і тих, що розчиняють 

мінеральні фосфати кальцію на 145% (до 26,0 млн/г ґрунту). [2]. 

Аналіз літературних джерел дає можливість стверджувати, що незважаючи на існуючий сут-

тєвий обсяг досліджень групи фосфатмобілізувальних мікроорганізмів, залишається низка нероз-

критих питань щодо впливу різноманітних чинників, у тому числі й добрив, на їх чисельність у 

ризосфері рослин, зокрема буряку цукрового. 

Матеріали та методи досліджень. Дослідження проводили на полях Сквирської дослідної 

станції органічного виробництва Інституту агроекології і природокористування НААН загально-

прийнятим методом у 2019–2021 рр. 

Схема досліду 

Варіанти інокуляції насіння перед сівбою: 

1. Контроль  без бактеризації.  

2. Обробка Поліміксобактерином. 

3. Обробка сумішшю Поліміксобактерин+Trihoderma. 

Оброблене насіння висаджено в ґрунт на фоні удобрення:  

1. Контроль без внесення добрив. 

2. N160P120K160. 

3. Гній 32 т/га+ N160P120K160.  

Поліміксобактерин – препарат на основі бактерій Penybacillus polimyxa, які здатні до транс-

формації важкорозчинних неорганічних фосфатів та органофосфатів, а також до продукування ре-

човин фітогормональної дії. Препарат на основі Trihoderma harzianum ІА115 зданий до руйнуван-

ня рослинних залишків та покращення структури ґрунту. 

Результати та їх обговорення. Мікробіологічний аналіз ґрунту ризосфери буряку без бакте-

ризації насіння  свідчить, що розвиток мікроорганізмів, які розчиняють мінеральні форми фос-

фатів, залежить від агрофону. Застосування як мінеральних, так і органо-мінеральних добрив сти-

мулює розвиток досліджуваної групи мікроорганізмів. 

Найбільше сприяло розвитку бактерій, що мобілізують мінеральні фосфати, за такої обробки 

насіння, внесення мінеральних добрив N160P120K160. Ймовірно, саме такий мінеральний фон у 

ґрунті є найбільш сприятливим для розвитку інтродукованих бактерій Bacillus polimyxa, що 

містить Поліміксобактерин. 

Використання для передпосівної бактеризації насіння Поліміксобактерин+Trihoderma у 

порівняні з обробкою просто Поліміксобактерином є більш ефективним,  сприяє зростанню чи-

сельності бактерій на 64% на фоні N160P120K160 та знижується на 14% на фоні внесення гній гною 

32 т/га+N160P120K160. Тобто найбільш ефективне використання комплексу Поліміксобакте-

рин+Trihoderma (як і для Поліміксобактерину) можливе лише на фоні мінеральних добрив, які, 

ймовірно, є найбільш сприятливим для розвитку інтродукованих мікроорганізмів. 

Оптимальним для розвитку мікроорганізмів, які розчиняють мінеральні форми фосфатів у 

ризосфері рослин буряку, є застосування мінеральних добрив N160P120K160. Додавання гною 32 т/га 

до мінеральних добрив за умов висіву бактеризованого насіння призводить до істотного зниження 

чисельності бактерій, що розчиняють мінералофосфати. Так, внесення як мінеральних добрив, так 

і органо-мінеральних добрив при висіві бактеризованого насіння стимулює розвиток бактерій, які 

розчиняють органофосфати. Найоптимальним для формування угруповання мікроорганізмів, що 

гідролізують органофосфати у ризосфері рослин буряку, є обробка насіння Поліміксобакте-

рин+Trihoderma та внесення мінеральних добрив N160P120K160. Ймовірно, мікроорганізми, які 
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містить гній, виступають конкурентами для інтродукованих бактерій за поживні речовини і саме 

за рахунок цього їх кількість на органо-мінеральних добривах менша, ніж на мінеральних.   

Висновки. Оптимальним для формування угруповання мікроорганізмів, які мобілізують 

важкорозчинні мінеральні фосфати в ризосфері рослин буряку (без бактеризації насіння), є за-

стосування N160P120K160 із додаванням гною 32 т/га. Для формування угруповання мікроорганізмів, 

які мобілізують огранофосфати, оптимальним є використання мінеральних добрив N160P120K160.  

Застосування мікробних препаратів здатне суттєво впливати на збільшення чисельності бак-

терій, які розчиняють органічні форми фосфатів у ризосфері рослин буряку, як на мінеральному, 

так і на органо-мінеральному фоні. Для розвитку мікроорганізмів, які розчиняють мінеральні фор-

ми фосфатів у ризосфері бактеризованих рослин буряку, найбільш сприятливим є застосування 

мінеральних добрив. Оптимальним для розвитку мікроорганізмів, які розчиняють мінеральні фор-

ми фосфатів у ризосфері рослин буряку, є обробка насіння Поліміксобактерин+Trihoderma і за-

стосування мінеральних добрив N160P120K160. Найбільш оптимальним для формування угруповання 

мікроорганізмів, що гідролізують органофосфати у ризосфері рослин буряку, є обробка насіння 

Поліміксобактерин+Trihoderma та внесення мінеральних добрив N160P120K160. 
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