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Рис. 2. Динаміка показників продуктивності басейну р. Стир  

в зоні широколистяних лісів 
 

Отже, продукційні процеси в ландшафтах басейну р. Стир фізико-географічної зони широко-

листяних лісів нівелюють негативні тенденції, які мають місце на окремих ключових ділянках з 

високим антропогенним навантаженням. 

Висновки. У фізико-географічних зонах басейну р. Стир протягом 2010-2022 рр. показники 

фітопродуктивності дещо змінювались. Результати динаміки валової та чистої первинної про-

дукції показали, що в зоні широколистяних лісів тренд показників продуктивності зберігає 

стабільне положення рівноваги, де його зростання в умовах глобальних змін клімату негативно 

нівелюється зростаючим антропогенним навантаженням.  

Басейнові ландшафти зони мішаних лісів піддаються антропогенному впливу в меншій мірі. 

Це дозволяє в повній мірі відстежувати зростання інтенсивності продукційних процесів на тери-

торії басейну Стиру. Подальші дослідження будуть спрямовані на розширення кількості ключових 

ділянок в басейні р. Случ та пошуку кореляційних зв’язків з динамікою кліматичних показників та 

продуктивністю ландшафтів. 
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Фтор є одним з найпоширеніших елементів в природному середовищі, це тринадцятий за 

розповсюдженістю елемент земної кори, його загальний вміст у ній оцінюється на рівні 0,077 % 

[11]. Цей елемент є неметалом з групи галогенів та характеризується найвищою електронегативні-

стю, яка робить його одним з найбільш реакційноздатних елементів, його практично не існує в 

природі у вільній формі [6]. Природними джерелами фтору є переважно вулканічні виверження і 

мінерали, такі як апатит, кріоліт, флюорит, і топаз, які призводять до скупчень фтору в ґрунті в 
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результаті їх вивітрювання та вилуговування [6, 11]. Штучне забруднення атмосферного повітря 

спричинюється переважно викидами підприємств з випуску фосфатів та фосфорних добрив, алю-

мінієвих заводів та заводів кольорових металів [6]. 

Забруднення повітря фторидами викликають значні негативні зміни у ростових процесах, 

знижують інтенсивність фотосинтезу, порушують окисно-відновний баланс рослин [1, 2, 4, 5, 7, 

10]. Водний режим рослин є одним з головних чинників стану рослин, який безпосередньо впли-

ває на протікання ферментативних процесів, оскільки вода є субстратом, продуктом та середови-

щем протікання реакцій [6, 8]. Дослідами встановлено, що за дії ексгалатів в рослинах значно по-

рушується водний обмін, зокрема, транспірація загальний вміст води тощо [9]. Негативний вплив 

фтористих сполук призводить до появи пошкоджень листового апарату рослин, яке проявляється у 

некрозах бурого та чорного кольору [3]. 

У зв’язку з цим, було проведено визначення експериментального впливу забруднення повіт-

ря фтористим воднем на зміни вмісту вільної та зв’язаної води, інтенсивності транспірації і водот-

ривкої сили листя деревних та чагарникових рослин, що різняться за своєю стійкістю до забруд-

нення повітря. 

Результати визначення вмісту загальної, вільної та колоїдно зв’язаної води в листі за експе-

риментального впливу фтористого водню засвідчили наявність певної залежності між вмістом різ-

них форм води і стійкістю рослин. У стійких видів (в’яз гладкий, гледичія колюча, клен срібляс-

тий, гіркокаштан звичайний) практично не змінювався вміст загальної води, але спостерігалося  

збільшення кількості колоїдно зв’язаної форми на 4‒18 %. Разом з цим для цих видів характерне 

зменшення кількості осмотично зв’язаної води. Процес перерозподілу вмісту води у стійких видів 

відбувався як в період фумігації (визначення через 1 год після закінчення впливу HF), так і в ре-

зультаті  післядії газу (через 24 год). Слід також зазначити, що у тополі канадської, порівняно з 

іншими стійкими видами, як у період фумігації так і в результаті післядії газу взагалі не спостері-

галося істотних зміни вмісту всіх форм води в листі. 

У всіх нестійких видів (береза бородавчаста, верба біла, чубушник вінцевий, ясені ланцетний 

та звичайний) спостерігалося зниження вмісту листової води. Причому діапазон зниження вмісту 

води суттєво різнився у різних видів і коливався від 5 до 46 %. Основна втрата води у цих рослин 

відбувалась через зниження вмісту колоїдно зв’язаної форми. Вміст осмотично зв’язаної води 

знижувався в листі верби білої та ясені зеленого (на 8,2 і 13,7 % відповідно), в листі  ясеня звичай-

ного її кількість практично не змінювалась, а у берези бородавчастої та чубушника вінцевого – 

збільшується на 17 та 3 % відповідно. Зниження вмісту загальної та колоїдно зв’язаної води у не-

стійких видів відбувалося вже у процесі фумігації. У післядії воно посилювалось. Однак у верби 

білої кількість загальної води відразу після припинення дії фтористого водню збільшувалась на 

10 % порівняно з рослинами, що не піддавалися фумігації, а в результаті післядії її кількість зни-

жувалась з 61,5 % у контрольних рослин до 16,1 % у рослин, що піддавалися дії ексгалату. 

Дослідження впливу тривалості фумігації рослин фторидом водню на вміст   різних форм 

внутрішньоклітинної води показали, що вміст загальної та колоїдно зв’язаної води у стійких видів 

збільшувалась, а у нестійких видів зменшувалась протягом усього часу фумігації. Кількість осмо-

тично зв’язаної вода у стійких видів підвищувалась протягом перших 4‒6 год, а надалі знижува-

лась. Разом з тим у клена сріблястого вміст осмотично зв’язаної води у кінці фумігації залишався 

вищим, ніж у контрольних рослинах. У берези бородавчастої спостерігалось значне збільшення 

осмотично зв’язаної води, а у ясеня звичайного її кількість зменшувалась в перші 4 год фумігації, 

а в наступний період підвищувався до рівня контрольних рослин. 

Визначення водотривкої здатності листя дозволили зробити висновок, що резистентні види 

характеризувались більшою водотривкою силою (меншим виходом води), ніж нестійкі. У стійких 

видів за впливу фітотоксиканту зменшувалась водотривка сила, що,  очевидно, можна пояснити 

зменшенням вмісту мономерних форм вуглеводів. Ймовірно, зниження водотривкої здатності но-

сить адаптивний характер і призводить до впорядкування форм внутрішньоклітинної води. 

У стійких видів не відбувалося суттєвих змін інтенсивності транспірації за впливу фториду 

водню, в той час як у нестійких видів вона зменшувалась на 55‒93 % порівняно із рослинами, які 

не піддавалися дії полютанту. Стійкі  види характеризувались меншою інтенсивністю транспірації 

у контрольних рослинах, яка коливалась в межах від 1,00 до 2,02 мг/г∙хв. У нестійких видів цей 
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показник становив від 3,66 до 11,37 мг/г∙хв, що сприяло більш швидкому проникненню токсикан-

та у тканини листків та винекненню пошкоджень. 

Таким чином, стійкі види характеризувались більш високим діапазоном внутрішньоклітин-

ної води, більшою водотривкою здатністю і меншою інтенсивністю транспірації, в той час як не-

стійкі рослини характеризувались меншою водотривкою силою, швидкою втратою воду під дією 

фітотоксиканту, що позначалося на загальному стані організму і протіканні біохімічних реакцій  в 

клітинах цих рослин. 
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АКТУАЛЬНІ ПИТАННЯ СТВОРЕННЯ ГЕОІНФОРМАЦІЙНИХ БАЗ ДАНИХ 

ПРИРОДНИХ ОБ’ЄКТІВ УРБОЕКОСИСТЕМ НА ПРИКЛАДІ МІСТА ХМЕЛЬНИЦЬКОГО 
 

Анотація. У статті наводиться приклад створення інтерактивної карти міста Хмельницького, 

яка може бути використана природоохонними та виконавчими органами, як інструмент управлін-

ня природними територіями. Для виконання поставленого завдання нами були використані геоін-

формаційні (ГІС) технології, що дають змогу поєднувати географічні дані з атрибутивною інфор-

мацією. Створена ГІС забезпечить можливість отримання детальної просторової інформації про 

конкретні об'єкти та їх стан, за допомогою ГІС-технологій в природокористуванні полегшиться 

процес аналізу змін в екосистемах, відстежуватиметься розподіл та поширення забруднюючих ре-

човин та в цілому покращиться процес управління природними об’єктами. 
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